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Chcemy zaoszczedzi¢ Twdj czas i pieniadze!
Gwarantujemy, ze przeczytanie niniejszej instrukcji zapewni prawidtowe zainstalowanie oraz
bezpieczne uzytkowanie opisanego produktu.

WAZNE UWAGI

ZANIM PRZYSTAPISZ DO INSTALOWANIA LUB WYKONYWANIA INNYCH CZYNNOSCI PRZY URZADZENIU,
UWAZNIE PRZECZYTAJ I ZASTOSUJ SIE DO INSTRUKCJI ZAWARTYCH W TYM PRZEWODNIKU.

Urzadzenie dla ktorego przeznaczone jest opisane oprogramowanie, zostalo zaprojektowane do
pracy dla okreslonych celéw i nie bedzie stwarzalo zagrozenia, pod warunkiem ze:
e instalacja, programowanie, obstuga, oraz serwisowanie bedzie dokonywane przez
wykwalifikowang obstuge 1 zgodnie z niniejsza instrukcja;
e przestrzegane sa wszystkie warunki opisane w instrukcji instalowania i uzytkowania.

Wszelkie inne zastosowania oraz modyfikacje urzadzenia, nie autoryzowane przez producenta sg
niedopuszczalne i uzytkownik ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody w ich efekcie powstale.
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1 ZASTOSOWANIA I FUNKCJE PROGRAMU.

Typy sterowanego urzqdzenia.

CHILLER POWIETRZE/WODA
o Tylko chiller
o  Chiller + Pompa ciepla
o  Chiller + Naturalne chltodzenie

CHILLER WODA/WODA
o Tylko chiller
o Chiller + Pompa ciepla z rewersjq powietrznq
o Chiller + Pompa ciepta z rewersjq wodnq

Typy sterowania
Sterowanie proporcjonalne lub proporcjonalno-catkowe przy czujniku temperatury wody dolotowej parownika.
Sterowanie czasowe strefa martwa przy czujniku temperatury wody wylotowej z parownika.

Typy spreiarek
Sprezarki srubowe z 4 stopniowa regulacja wydajnosci
Sprezarki sSrubowe z ciagla regulacja wydajnosci.

Maksymalna ilos¢ spreZarek.
Od 1 do 4 z maksymalnie 4 stopniami regulacji wydajnosci (jedna spre¢zarka dla kazdego pCO¥*).
Od 1 do 4 z ciagla regulacja wydajnosci (jedna sprezarka dla kazdego pCO¥*).

Rotacja spreiarek
Wszystkie sprezarki zarowno ze stopniowa jak i ciagla regulacja wydajnosci sa rotowane wedtug algorytmu FIFO.

Skraplanie
Skraplanie moze si¢ odbywac¢ wedtug wskazan temperatury, cisnienia oraz Wi./Wyl.
Wentylator moze by¢ sterowany stopniowo lub proporcjonalnie sygnatlem 0/10 Wolt.

Typy rozmrazania
Rozmrazanie dla wszystkich urzadzen pCO potaczonych w sie¢: Niezalezne/ Réwnoczesne/Oddzielne.

Moduly bezpieczenstwa dla wszystkich obwodow chlodniczych.
Wysokie ci$nienie (presostaty / przetworniki).

Niskie ci$nienie (presostaty / przetworniki).

Presostat réznicowo olejowy.

Termiczne zabezpieczenie sprezarki.

Termiczne zabezpieczenie wentylatora skraplacza.

Wysoka temperatura ssania.

Alarm dyferencjatu ci$nienia.

Alarm przeciwzaszronieniowy.

Moduly zabezpieczenia systemu.

Powazny alarm (wylacza cale urzadzenie).

Zawor odcinajacy przeptywu dla parownika/skraplacza (wylacza cale urzadzenie).
Zabezpieczenie termiczne pompy (wylacza cate urzadzenie).

Zdalne Wt/ Wyt

Inne funkcje.

Rejestr alarmow.

Whbudowane zarzadzanie terminalami (tylko w pCO2)

Zarzadzanie czujnikami ilorazowymi kontroli ci$nienia (tylko w pCO)
Sterownik EVD dla zaworu EXV.

Wersje jezykowe interfejsu do wyboru..

Akcesoria.
Nadzor realizowany za pomoca karty RS485 (protokét CARE1 lub MODUS).



2 TERMINAL UZYTKOWNIKA.

Opisywany terminal wyposazony jest w wyswietlacz LCD (4 linie, 20 kolumn) ktory dostepny jest w dwoch wersjach: jako
wewngetrzna wbudowana karta z 6 przyciskami lub jako zewngtrzny (laczony przewodem telefonicznym) z 15 przyciskami.
Wszystkie operacje programu mozna wykonywaé obu typami terminali. Za pomoca terminalu uzytkownik ma mozliwos$¢
ciaglego podgladu parametréw pracy urzadzenia oraz dokonywania ich modyfikacji. Terminal mozna odtacza¢ od karty, a
jesli zbedny karta nie musi by¢ wcale w niego wyposazona.

2.1.1 DIODY PODSWIETLAJACE PRZYCISKI
Trzy diody umieszczone sg ponizej gumowych przyciskow ZEWNETRZNEGO terminalu, natomiast cztery ponizej
przyciskow wersji WEWNETRZNEI. Ich znaczenie jest nastgpujace:

Przycisk ON/OFF (Wys$wietlacz zewngtrzny) Zielony ciagly —urzadzenie wlaczone (ON); migajacy
podczas stanu wylaczenia (OFF)

Przycisk ENTER (Wyswietlacz zewngtrzny) 76ty — terminal prawidtowo podlaczony

Przycisk ALARM (Wspdlny dla zewn. i wewn.) Czerwony — alarmy sa wlaczone

Przycisk ENTER (Wyswietlacz wewngtrzny) 76ty : zobacz Przycisk ON/OFF (Wys$wietl. zewn.)

Przycisk PROG (Wyswietlacz wewngtrzny) Zielony: znajdujesz si¢ poza gtdwnym Menu

Przycisk KEY (Wys$wietlacz wewngtrzny) Zielony: znajdujesz si¢ w gtéwnym Menu

2.1.2 ZEWNETRZNY WYSWIETLACZ
Uzywanie przyciskow terminalu zewngtrznego:

Przycisk Opis

MENU Jezeli wybrany we wszystkich wariantach oprocz ,,Konstruktor” oznacza
powrot do gtdwnego menu (MU), jezeli wybrany w wariancie ,,Konstruktor”
oznacza powr6t do podmenu okre§lonego przez operatora. Gtdéwne menu
wys$wietla stan urzadzenia, odczyty czujnikow pomiarowych oraz aktualny typ
pracy oznaczony jako CH Iub HP (chiller lub pompa ciepta, w prawym dolnym
rogu ekranu).

SERVICING | Przenosi do gtownego ekranu Obstugi (A0). Menu obstugi pozwala na
sprawdzenie stanu urzadzenia i czujnikow, korekty nastaw oraz manualne
uruchamianie procedur.

PRINTER Chwilowe wyswietlenie adresow pLAN wskazanej karty.

INPUTS Przenosi do glownego ekranu I/O (Wej./Wyj.) (10).
/OUTPUTS | Na ekranie I/O wyswietlany jest stan wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych i analogowych.

CLOCK Przenosi do gléwnego ekranu Zegara (KO0).

Na ekranie CLOCK (Zegar) mozna dokonywac podgladu lub ustawiania czasu
i daty.

SET-POINT | Przenosi do ekranu nastaw temperatury (SU).

Na tym ekranie mozna rowniez wyswietlac i zmienia¢ nastawy temperatury dla
pracy zimowej.

PROGRAM | Przenosi do ekranu nadawania hasta uzytkownika (PU). Réwniez
wykorzystywany do wyswietlania/ programowania parametrow urzadzenia.

® oloolo|e

MENU+PROG | Przenosi do ekranu nadawania hasta konstruktora (ZU). Réwniez
wykorzystywany do konfiguracji typu urzadzenia, umozliwia wybor
przylaczonych jednostek i aktywnych funkcji

®
®

+

INFO Nacisnigty przetacza wys$wietlana kartg.

RED W stanie wylaczenia urzadzenia (OFF), pozwala uruchomi¢ tryb pracy
zimowej w konfiguracji urzadzenia 4 lub 5.

BLUE W stanie wylaczenia urzadzenia (OFF), pozwala uruchomi¢ tryb pracy letniej
w konfiguracji urzadzenia 4 lub 5.




Uzywanie przyciskow silikonowych.

1 3 4 B

EOEDE
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ON/OFF: przyciski stuzace do wlaczenia (ON) lub wylaczenia urzadzenia (OFF).
ALARM: przycisk stuzacy do wyswietlenia stanow alarmowych, kasowania ich
oraz wyciszania sygnatu alarmowego.

UP ARROW: spetnia dwie funkcje: 1 — wyswietla poprzednie ekrany tego samego
obszaru menu, kiedy kursor znajduje si¢ w pozycji poczatkowej, 2 — zwigksza
warto$¢ danej nastawy, jezeli kursor znajduje si¢ na odpowiednim polu; jezeli
zaznaczone jest pole wyboru, przyci$niecie powoduje pokazanie poprzedniego
tekstu z nim zwiazanego.

DOWN ARROW: spelnia dwie funkcje: 1 - wys$wietla nastgpne ekrany tego
samego obszaru menu, kiedy kursor znajduje si¢ w pozycji poczatkowej, 2 —
zmniejsza warto$¢ danej nastawy, jezeli kursor znajduje si¢ na odpowiednim polu;
jezeli zaznaczone jest pole wyboru, przycisniecie powoduje pokazanie nastgpnego
tekstu z nim zwiazanego.

ENTER: przycisk stluzacy do przenoszenia kursora pomigdzy pozycja
poczatkowa, a polami nastaw lub polami wyboru; réwniez stuzy do zapisywania
nadawanych warto$ci po aktywacji kursorem pola nastawy.

2.1.3 WBUDOWANY WYSWIETLACZ

5% 007 bulbin beming

ALARM| PROG | ESC

UF  [DOWK|ENTER

Aby dowiedzie¢ si¢ jak uzywaé przyciskow: Alarm, Up Arrow, Down Arrow i Enter terminalu wbudowanego, nalezy
zapoznac sig sekcja poswigcona terminalowi zewngtrznemu (2.1.2).

PRG+ENTER: chwilowe wyswietlenie adresu pokazanej karty.

POWER-UP: poniewaz niec ma przycisku ON/OFF, urzadzenie jest wlaczane i wylaczane poprzez rdéwnoczesne
przycisnigeie i przytrzymanie przez 20s przyciskow Esc+Enter. Nastgpnie pojawi si¢ ekran, na ktérym operacja ta moze by¢

wykonywana przyciskiem Enter.

SCREEN LOOP: poniewaz nie ma przyciskow, ktore bezposrednio wywotuja dane menu, nacis$nij klawisz Prog w celu
wyswietlenia listy dostgpnych menu. Nastgpnie uzywaj przyciskow ze strzatkami w celu wybrania odpowiedniego menu i
przycisku Enter w celu potwierdzenia wyboru.



3 ZARZADZANIE PLYTAMI GLOWNYMI PCO

Sie¢ pLAN identyfikuje fizyczne potaczenie migdzy kartami (pCO1, pCO2 lub pCOC) oraz zewngtrznymi terminalami. (
pLAN = pCO Local Area Network) .Celem potaczenia sieciowego kart poprzez pLAN jest wymiana zmiennych pomigdzy
nimi zgodnie z algorytmem programu, tak, aby tworzyly funkcjonalna cato$¢.

Zmienne wymieniane pomig¢dzy kartami zostaly wybrane przez program, podobnie jak ich kierunek oraz miejsce
pochodzenia. Dlatego uzytkownik nie musi dokonywac ich ustawien, a jedynie zapewnic potaczenie elektryczne.

3.1 JAK PRZYPISAC ADRESY PLAN?

Adresy pLAN ustawiane sa przy wykorzystaniu logiki binarnej, poprzez zmiang pozycji grupy przetacznikow (zworek)
umieszczonych z tylu po zewngtrznego terminalu na kartach pCO2 (obrazek ponizej) oraz wewnatrz sterownikow zaworow
elektronicznych. Podczas dokonywania ustawien urzadzenia musza by¢ odlaczone od sieci. W karcie pCOIl, adres jest
numeryczny i nadajace si¢ go w odmienny sposdb, za pomoca zewngtrznego terminalu.

3.1.1 ADRESOWANIE KARTY PCOl.

Ponizej zaprezentowane zostaly operacje,potrzebne do adresowania pLAN z karty pCO1:
1. Odtaczy¢ kartg pCO1 i nastepnie podtaczyé zewngtrzny terminal do adresu pLAN ,,0”.
2. Wiaczy¢ kartg pLAN przez przytrzymanie przyciskow Alarm+Up do momentu wyswietlenia ekranu.
3. Po wyswietleniu ekranu, nalezy wykona¢ kolejne czynnosci, np.: wprowadzi¢ numeryczny (1,2,3..) adres pLAN
przyciskami Up i Down, a nastgpnie zaakceptowaé wybor przyciskajac Enter.
4. Odtaczy¢ kartg pCO1.
5. Jesli potrzebne, nada¢ poprawny adres pLAN zewngtrznemu terminalowi.
6. Wilaczy¢ karte pCOL.

3.1.2 ADRESOWANIE KARTY PCO2, ZEWNETRZNEGO TERMINALU ORAZ STEROWNIKOW ZAWOROW.

Nastepujace adresy powinny by¢ ustawione na kartach pCO2, zewngtrznych terminalach oraz sterownikach zawordw. Jesli
korzystasz z kart pCO1, przeczytaj poprzednia sekcje.

Eourd 1 Bpard 2 Tabrg | Uabve 3 Valre 5 Valve 7 =TT

T e P P | e | L

Adiress 1 Addresz 2 | Address 5 Addvess T | | Address 9 | [Addresx 11| Addresx 16 Legeﬂda:
Board = Karta

Board 3 Board 4 Vit T Talve 4 Watee d Vlve E Valve =Zawor

[AAEeE;] [EFERd] |[=Res:]| [Eeema] | |[eaq] | [Eame. Adress = Adres

Addreas 3 Address 4 | Addrexs 6 Addres= 8 | | Addrecs 10| |Addrees 12

Gtowne menu wyswietlone na terminalu pokazuje w lewym dolnym rogu adresy podtaczonej karty. Za pomoca terminalu
ind.16, wszystkie karty moga by¢ sterowane bez koniecznosci stosowania dodatkowych urzadzen. Oprocz tego, program
umozliwia terminalowi ind.16 jednoczesny dostep do wszystkich parametréw podtaczonych kart. Aby przejs¢ z jednej karty
do drugiej , wystarczy nacisna¢ przycisk Info. Z poziomu pozostatych menu programu mozesz sprawdzi¢ adresy podtaczonej
karty poprzez nacisnigcie przycisku Printer.



4 WPROWADZANIE WARTOSCI DOMYSLNYCH.

Karty pCO nalezy wlaczyé po uprzednim sprawdzeniu potaczen pomiedzy kartami i terminalami. Po wlaczeniu program
automatycznie instaluje warto$ci domys$lne dobrane przez firm¢ CAREL odpowiednio dla wszystkich parametrow
konfiguracyjnych chillerow i sterownikow.

W tej sekeji dowiesz si¢ jak wykasowaé domyslne wartosci zeby przej$¢ do warunkow poczatkowych. Z tego powodu
operacja ta nie powinna by¢ wykonywana bezpos$rednio po pierwszym wiaczeniu.

Nastegpujaca procedura powoduje wykasowanie wszystkich wbudowanych parametrow konfiguracyjnych dobranych przez
CAREL.

UWAGA! Procedura bezpowrotnie wymazuje zmiany w oprogramowaniu dokonane przez uzytkownika.

W przypadku wystgpowania wigkszej ilosci kart, kasowanie warto$ci domyslnych nalezy dokonywac indywidualnie dla
kazdej z nich. Procedura jest identyczna i wyglada nastgpujaco:
e nacis$nij jednoczes$nie przyciski Menu i Prog terminalu LCD (po nacis$nigciu przyciski powinny zostaé
podswietlone)
e wprowadz hasto uzywajac przyciskow ze strzatkami, a nastgpnie Enter: w ten sposob uruchamiane jest menu
konfiguracji ,,Konstruktora”

Konstruktor
Wprowadz hasto

|Comptrustor
| Ioput pasaword

e nacis$nij przycisk Up, aby szybko przej$¢ do ekranu instalacyjnego wartosci domyslnych

e it 3 F-=———————mmm———— - 1
|Delete memory i) | Kasuj pamiec vo |
|Inotall glokal | I Instaluj globalne !
jd=fault valuea g| | wartosci domyslne S |
[Please wait... | | Prosze czekaé..

gmmmmmmmm ey LTI

e nacisnij przycisk Enter, aby umiesci¢ kursor nad litera ,,N”, a nastgpnie sprowadz do litery ,,S” przyciskami Up i
Down. Pojawi sig tekst, ,,Please wait..” (,,Prosze czekac..”). Po kilku sekundach zniknie, oznaczajac zakonczenie
pomyslnej instalacji warto$ci domys$lnych.

5 WYBOR JEZYKA

Po wlaczeniu urzadzenia pojawi si¢ ekran umozliwiajacy wybor wersji jezykowej, w jakiej beda si¢ pojawialy komendy na
wyswietlaczu (wloski/angielski — francuski/niemiecki). Menu jezykowe bedzie aktywne 30 sekund. Po tym czasie program
automatycznie przechodzi do gtéwnego menu (ekran M0). Funkcja pojawiania si¢ ekranu jezykowego moze zostaé
zablokowana w nastgpujacy sposob:

1. PrzejdZz do menu Program (ekran PO).

2.  Wprowadz hasto.

3. Zejdz przyciskiem Down do ekranu z odno$nikiem ,,Pc”.

4. Wybierz ,,N” pod hastem ,,Show language screen at start-up” (“Pokaz ekran wyboru wersji jezykowej po

wilaczeniu”).

Wersjg jezykowa obstugi programu mozna zmieni¢ w dowolnej chwili. Aby to zrobi¢, nalezy przejs¢ do pierwszego ekranu
wywotywanego przyciskiem ,,I/O” (ref.10).



LISTA WEJSC/WYJSC.

Wejscia 1 wyjscia sa przedstawione ponizej w zaleznosci od typu jednostki. Kazdemu typowi urzadzenia przyporzadkowano
numer (od 0 do 5). Numer ten jest gtownym parametrem programu, poniewaz identyfikuje konfiguracje wyjscia i wejscia.
Uzywajac listy wejs¢ i wyjs¢, wybierz zadany numer z ekranu konfiguracyjnego programu.

REGULACJI WYDAJNOSCI SPREZARKI)

6.1
6.1.1

CHILLER - URZADZENIE TYPU ,,0”

WEJSCIA CYFROWE

CHILLERY POWIETRZE/WODA Z MAKSYMALNA LICZBA 4 SPREZAREK (4 STOPNIE

Chiller URZADZENIE TYPU ,,0”

MEDIUM pCO2

MEDIUM pCOl

MEDIUM pCOC

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Powazny alarm (aktywacja)

Powazny alarm (aktywacja)

Powazny alarm (aktywacja)

Powazny alarm (aktywacja)

Powazny alarm (aktywacja)

Powazny alarm (aktywacja)

2 Regulator przeptywu parownika Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu
(aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja)
3 Zdalne Wi./Wyt. Zdalne Wi/ Wyl Zdalne Wi/ Wyl Zdalne Wi/ Wyt Zdalne Wi/ Wyl Zdalne Wi/ Wyl
4 Termiczne zabezp. pompy Termiczne zabezp. pompy Termiczne zabezp. pompy
5 Presostat 2 niskiego ci$nienia Presostat 2 niskiego ci$nienia Presostat 2 niskiego ci$nienia | Presostat 2 niskiego ci$nienia | Presostat 2 niskiego ci$nienia | Presostat 2 niskiego ci$nienia
2 presostat
6 Presostat roznicowo olejowy Presostat roznicowo olejowy Presostat roznicowo olejowy Presostat roznicowo olejowy Presostat roznicowo olejowy Presostat roznicowo olejowy
7 Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja)
8 Podwodjna nastawa Podwojna nastawa Podwojna nastawa
9 Termiczne zabezp.wentylatora 1 Termiczne zabezp.wentylatora | Termiczne zabezp.wentylatora | Termiczne zabezp.wentylatora | Termiczne zabezp.wentylatora | Termiczne zabezp.wentylatora
1 1 1 1 1
10 Termiczne zabezp.wentylatora 2 Termiczne zabezp.wentylatora | Termiczne zabezp.wentylatora | Termiczne zabezp.wentylatora | Termiczne zabezp.wentylatora | Termiczne zabezp.wentylatora
11 Presostat wysokiego ci$nienia Presostat wysokiego ci$nienia | Presostat wysokiego ci$nienia | Presostat wysokiego ci$nienia | Presostat wysokiego ci$nienia | Presostat wysokiego ci$nienia
12 Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki

6.1.2

WEJSCIA ANALOGOWE

Chiller URZADZENIE TYPU ,,0”

MEDIUM pCO2

MEDIUM pCO1

MEDIUM pCOC

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Temperatura wody na wejsciu

Wysokie cisnienie

Wysokie ci$nienie

Temperatura wody na wejsciu

parownika parownika
2 Temperatura wody na wyjsciu Temperatura wody na wyjsciu Niskie ciénienie Niskie ci$nienie Temperatura wody na Temperatura wody na wyjsciu
parownika parownika wyj$ciu parownika parownika
3 Temperatura tloczenia Temperatura tloczenia Temperatura ttoczenia Temperatura tloczenia Temperatura ttoczenia Temperatura tloczenia
4 Nastawa napigcia/ pradu/ Napigcie/ Prad
zewngtrzna
5 Temperatura skraplacza Temperatura skraplacza Temperatura wody na wej$ciu Nastawa napigcia/ pradu/ Napigcie/ Prad
parownika zewngtrzna
6 Napiccie/Prad/ Zewn. nastawa Napigcie/ Prad Temperatura wody na wyjsciu Temperatura wody na Temperatura tloczenia Temperatura tloczenia
parownika wyjsciu parownika
7 Wysokie ci$nienie Wysokie ci$nienie Temperatura skraplacza Temperatura skraplacza Wysokie ci$nienie Wysokie ci$nienie
8 Niskie ci$nienie Niskie ci$nienie Niskie ci$nienie Niskie ci$nienie

6.1.3

WYJSCIA CYFROWE

Chiller URZADZENIE TYPU ,,0”

MEDIUM pCO2

MEDIUM pCO1

MEDIUM pCOC

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Pompa cyrkulacyjna

Pompa cyrkulacyjna

Pompa cyrkulacyjna

2 Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania
3 Stycznik zataczenia uzwojen silnika | Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen | Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zalaczenia uzwojen
w gwiazde silnika w gwiazdg silnika w gwiazdg silnika w gwiazdg silnika w gwiazdg silnika w gwiazde
4 Stycznik zalaczenia uzwojen silnika | Stycznik zalaczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen | Stycznik zalaczenia uzwojen Stycznik zalaczenia uzwojen
w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat
5 Zawor elektromagn. przewodu Zawor elektromagn. przewodu | Zawor elektromagn. przewodu Zawor elektromagn. Zawor elektromagn. Zawor elektromagn. przewodu
cieczowego cieczowego cieczowego przewodu cieczowego przewodu cieczowego cieczowego
6 Przekaznik sterowania wydajno$cia Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania
wydajnoscig 1 wydajnoscia 1 wydajnoscig 1 wydajnoscia 1 wydajnoscig 1
7 Przekaznik sterowania wydajnoscia Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania
wydajnoscig 2 wydajnoscig 2 wydajnoscig 2 wydajnoscig 2 wydajnoscig 2
8 Przekaznik sterowania wydajnoscia Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania
wydajnoscia 3 wydajnoécig 3 wydajnoscia 3 wydajnoécig 3 wydajnoscia 3
9 Wrtrysk. cieczy/ Ekon./ Chtodn. Wirysk. cieczy/ Ekon./ Witrysk. cieczy/ Ekon./ Chtodn. Wirysk. cieczy/ Ekon./ Wrtrysk. cieczy/ Ekon./ Wirysk. cieczy/ Ekon./
oleju Chiodn. oleju oleju Chiodn. oleju Chtodn. oleju Chilodn. oleju
10 Grzatka przeciwszron. Grzatka przeciwszron. Grzatka przeciwszron. Grzatka przeciwszron. Grzatka przeciwszron. Grzatka przeciwszron.
11 Alarm ogélny Alarm ogolny Alarm ogélny Alarm ogolny Alarm ogélny Alarm ogo6lny
12 Wentylator 1 Wentylator 1 Wentylator 1 Wentylator 1 Wentylator 1 Wentylator 1
13 ‘Wentylator 2 Wentylator 2 Wentylator 2 Wentylator 2 Wentylator 2 Wentylator 2

WYJSCIA ANALOGOWE

Chiller URZADZENIE TYPU ,,0”

MEDIUM pCO2

MEDIUM pCO1

MEDIUM pCOC

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Kontroler predkoséci

Kontroler predko$ci

Kontroler predkoéci

Kontroler predko$ci

Kontroler predkoéci

Kontroler predkoséci
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6.2

6.2.1

CHILLER + POMPA CIEPLA - URZADZENIE TYPU ,,1”.

WEJSCIA CYFROWE

Chiller +

pompa ciepta URZADZENIE TYPU ,,1”

MEDIUM pCO2 MEDIUM pCO1 MEDIUM pCOC
Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4)
1 Powazny alarm (aktywacja) Powazny alarm (aktywacja) Powazny alarm (aktywacja) Powazny alarm (aktywacja) Powazny alarm (aktywacja) Powazny alarm (aktywacja)
2 Regulator przeptywu parownika Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu
(aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja)
3 Zdalne Wi/ Wyl Zdalne WL/Wyt. Zdalne WL/ Wyl Zdalne Wi/ Wyl Zdalne WL/ Wyl Zdalne WL./Wyt.
4 Termiczne zabezp. pompy Termiczne zabezp. pompy Termiczne zabezp. pompy Termiczne zabezp. pompy Termiczne zabezp. pompy Termiczne zabezp. pompy
parownika parownika parownika parownika parownika parownika
5 Presostat niskiego cisnienia 1 Presostat niskiego ci$nienia 2 Presostat niskiego ci$nienia 1 Presostat niskiego ci$nienia Presostat niskiego ci$nienia 1 Presostat niskiego ci$nienia 2
2
6 Presostat olejowo réznicowy Presostat olejowo réznicowy Presostat olejowo réznicowy Presostat olejowo réznicowy | Presostat olejowo réznicowy Presostat olejowo réznicowy
7 Monitor fazy Monitor fazy Monitor fazy Monitor fazy Monitor fazy Monitor fazy
8 Podwdjna nastawa Podwdjna nastawa Podwdjna nastawa
9 Termiczne zabezp.wentylatora 1 Termiczne zabezp.wentylatora | Termiczne zabezp.wentylatora Termiczne Termiczne zabezp.wentylatora | Termiczne zabezp.wentylatora
zabezp.wentylatora 1
10 Praca Letnia/Zimowa Praca Letnia/Zimowa Praca Letnia/Zimowa
11 Presostat wysokiego ci$nienia Presostat wysokiego ci$nienia | Presostat wysokiego ci$nienia Presostat wysokiego Presostat wysokiego ci$nienia Presostat wysokiego ci$nienia
ci$nienia
12 Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki

6.2.2

WEJSCIA ANALOGOWE

Chiller +

pompa ciepta URZADZENIE TYPU ,,1”

MEDIUM pCO2 MEDIUM pCOl MEDIUM pCOC
Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4)
1 Temperatura wody na wej$ciu Wysokie ci$nienie Wysokie ci$nienie Temperatura wody na wejsciu
parownika parownika
2 Temperatura wody na wyjsciu Temperatura wody na wyjsciu Niskie ci$nienie Niskie ci$nienie Temperatura wody na wyjéciu | Temperatura wody na wyjsciu
parownika parownika parownika parownika
3 Temperatura tloczenia Temperatura tloczenia Temperatura tloczenia Temperatura tloczenia Temperatura tloczenia Temperatura ttoczenia
4 Napigcie/Prad/ Zewn. nastawa Napigcie/ Prad
5 Temperatura skraplacza Temperatura skraplacza Temperatura wody na wej$ciu Napigcie/Prad/ Zewn. nastawa Napigcie/ Prad
parownika
6 Napigcie/Prad/ Zewn. nastawa Napigcie/ Prad Temperatura wody na wyjsciu Temperatura wody na Temperatura ttoczenia Temperatura tloczenia
parownika wyjsciu parownika
7 Wysokie ci§nienie Wysokie ci§nienie Temperatura skraplacza Temperatura skraplacza Wysokie ci§nienie Wysokie ci$nienie
8 Niskie ci$nienie Niskie ci$nienie Niskie ci$nienie Niskie ci$nienie

6.2.3

WYJSCIA CYFROWE

Chiller +

pompa ciepta URZADZENIE TYPU ,,1”

MEDIUM pCO2 MEDIUM pCO1 MEDIUM pCOC
Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4)
1 Pompa cyrkulacyjna Pompa cyrkulacyjna Pompa cyrkulacyjna
2 Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania
3 Stycznik zalaczenia uzwojen silnika | Stycznik zalaczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zalaczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zalaczenia uzwojen
w gwiazde silnika w gwiazdg silnika w gwiazdg silnika w gwiazdg silnika w gwiazdg silnika w gwiazdg
4 Stycznik zalaczenia uzwojen silnika | Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen | Stycznik zalaczenia uzwojenr | Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zalaczenia uzwojen
w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat
5 Zawor elektromagn. przewodu Zawor elektromagn. przewodu | Zawor elektromagn. przewodu Zawor elektromagn. Zawor clektromagn. przewodu | Zawor elektromagn. przewodu
cieczowego cieczowego cieczowego przewodu cieczowego cieczowego cieczowego
6 Przekaznik sterowania wydajnoscia Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania
1 wydajnoscia 1 wydajnoécia 1 wydajnoscig 1 wydajnoécia 1 wydajnoscia 1
7 Przekaznik sterowania wydajnoscia Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania
wydajnoscig 2 wydajnoscig 2 wydajnosécig 2 wydajnoscia 2 wydajnoscig 2
8 Przekaznik sterowania wydajnoscia Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania
wydajnoscia 3 wydajnoscia 3 wydajnoscia 3 wydajnoscia 3 wydajnoscia 3
9 Witrysk. cieczy/ Ekon./ Chtodn. Wtrysk. cieczy/ Ekon./ Witrysk. cieczy/ Ekon./ Witrysk. cieczy/ Ekon./ Witrysk. cieczy/ Ekon./ Wtrysk. cieczy/ Ekon./
oleju Chtodn. oleju Chtodn. oleju Chtodn. oleju Chtodn. oleju Chtodn. oleju
10 Grzatka przeciwszron. Grzatka przeciwszron. Grzatka przeciwszron. Grzatka przeciwszron. Grzatka przeciwszron. Grzatka przeciwszron.
11 Alarm ogolny Alarm ogolny Alarm ogolny Alarm ogolny Alarm ogolny Alarm ogolny
12 Zawor 4 drogowy Zawor 4 drogowy Zawor 4 drogowy Zawor 4 drogowy Zawor 4 drogowy Zawor 4 drogowy
13 Wentylator 1 Wentylator 1 Wentylator 1 Wentylator 1 Wentylator 1 Wentylator 1

WYJSCIA ANALOGOWE

Chiller +

pompa ciepta URZADZENIE TYPU ,,1”

MEDIUM pCO2

MEDIUM pCOl

MEDIUM pCOC

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Kontroler predkosci

Kontroler predkosci

Kontroler predkosci

Kontroler predkosci

Kontroler predkosci

Kontroler predkosci
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6.3

6.3.

CHILLER + NATURALNE CHLODZENIE - URZADZENIE TYPU ,,2”
1  WEJSCIA CYFROWE

Chiller + naturalne chtodzenie URZADZENIE TYPU ,,2”

MEDIUM pCO2

MEDIUM pCOl

MEDIUM pCOC

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Powazny alarm (aktywacja)

Powazny alarm (aktywacja)

Powazny alarm (aktywacja)

Powazny alarm (aktywacja)

Powazny alarm (aktywacja)

Powazny alarm (aktywacja)

2 Regulator przeptywu parownika Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu
(aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja)
3 Zdalne WL./Wyt. Zdalne Wi/ Wyt Zdalne Wi/ Wyl Zdalne Wi/ Wyt Zdalne Wi/ Wyl Zdalne Wi/ Wyt
4 Termiczne zabezp. pompy Termiczne zabezp. pompy Termiczne zabezp. pompy
parownika parownika parownika
5 Presostat 2 niskiego ci$nienia Presostat 2 niskiego ci$nienia Presostat 2 niskiego ci$nienia | Presostat 2 niskiego ci$nienia | Presostat 2 niskiego ci$nienia | Presostat 2 niskiego ci$nienia
6 Presostat roznicowo olejowy Presostat roznicowo olejowy Presostat roznicowo olejowy Presostat roznicowo olejowy Presostat roznicowo olejowy Presostat roznicowo olejowy
7 Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja)
8 Podwéjna nastawa Podwdojna nastawa Podwojna nastawa
9 Termiczne zabezp.wentylatora 1 Termiczne zabezp.wentylatora | Termiczne zabezp.wentylatora | Termiczne zabezp.wentylatora | Termiczne zabezp.wentylatora | Termiczne zabezp.wentylatora
1 1 1 1 1
10 Termiczne zabezp.wentylatora 2 Termiczne zabezp.wentylatora | Termiczne zabezp.wentylatora | Termiczne zabezp.wentylatora | Termiczne zabezp.wentylatora | Termiczne zabezp.wentylatora
2 2 2 2 2
11 Presostat wysokiego ci$nienia Presostat wysokiego ci$nienia | Presostat wysokiego ci$nienia | Presostat wysokiego ci$nienia | Presostat wysokiego ci$nienia | Presostat wysokiego ci$nienia
12 Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki

Termiczne zabezp. sprezarki

6.3.2

WEJSCIA ANALOGOWE

Chiller + naturalne chtodzenie URZADZENIE TYPU ,,2”

MEDIUM pCO2

MEDIUM pCO1

MEDIUM pCOC

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Temperatura wody na wejsciu

Wysokie cisnienie

Wysokie ci$nienie

Temperatura wody na wejsciu

parownika parownika
2 Temperatura wody na wyjsciu Temperatura wody na wyjsciu Niskie ciénienie Niskie ci$nienie Temperatura wody na Temperatura wody na wyjsciu
parownika parownika wyj$ciu parownika parownika
3 Temperatura tloczenia Temperatura tloczenia Temperatura ttoczenia Temperatura tloczenia Temperatura ttoczenia Temperatura tloczenia
4 Temperatura wody na wejsciu Nastawa napigcia/ pradu/ Napigcie/ Prad Temperatura wody na
naturalnego chlodzenia zewngtrzna wyjsciu parownika
5 Temperatura zewn. otoczenia Temperatura wody na wejsciu Nastawa napigcia/ pradu/ Napigcie/ Prad
parownika zewngtrzna
6 Napigcie/Prad/ Zewn. nastawa Napigcie/ Prad Temperatura wody na wyjsciu Temperatura wody na Temperatura ttoczenia Temperatura tloczenia
parownika wyjsciu parownika
7 Wysokie ci$nienie Wysokie ci$nienie Temperatura skraplacza Temperatura skraplacza Wysokie ci$nienie Wysokie ci$nienie
8 Niskie ci$nienie Niskie ci$nienie Niskie ci$nienie Niskie ci$nienie

6.3.3

WYJSCIA CYFROWE

Chiller + naturalne chtodzenie URZADZENIE TYPU ,,2”

MEDIUM pCO2

MEDIUM pCO1

MEDIUM pCOC

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Pompa cyrkulacyjna

Pompa cyrkulacyjna

Pompa cyrkulacyjna

2 Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania
3 Stycznik zataczenia uzwojen silnika | Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen | Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zalaczenia uzwojen
w gwiazde silnika w gwiazde silnika w gwiazdg silnika w gwiazde silnika w gwiazdg silnika w gwiazde
4 Stycznik zataczenia uzwojen silnika | Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen | Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen
w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat
5 Zawor elektromagn. przewodu Zawor elektromagn. przewodu | Zawor elektromagn. przewodu Zawor elektromagn. Zawor elektromagn. Zawor elektromagn. przewodu
cieczowego cieczowego cieczowego przewodu cieczowego przewodu cieczowego cieczowego
6 Przekaznik sterowania wydajno$cia Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania
1 wydajnoscia 1 wydajnoscia 1 wydajnoscig 1 wydajnoscia 1 wydajnoscia 1
7 Przekaznik sterowania wydajnoscia Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania
wydajnoscig 2 wydajnoscia 2 wydajnoscig 2 wydajnoscia 2 wydajnoscig 2
8 Przekaznik sterowania wydajnoscia Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania
wydajnoécia 3 wydajnoécig 3 wydajnoscia 3 wydajnoécig 3 wydajnoscia 3
9 Wentylator 2 Wentylator 2 Wentylator 2 Wentylator 2 Wentylator 2 Wentylator 2
10 Grzalka przeciwszron. Grzalka przeciwszron. Grzatka przeciwszron. Grzalka przeciwszron. Grzalka przeciwszron. Grzatka przeciwszron.
11 Alarm ogélny Alarm ogolny Alarm ogdlny Alarm ogolny Alarm ogélny Alarm ogo6lny
12 Wentylator 1 Wentylator 1 Wentylator 1 Wentylator 1 Wentylator 1 Wentylator 1
13 Zawor WE/Wyt. naturalnego Zawor WE/Wyt. naturalnego Zawor WL/Wyt. naturalnego Zawor WE/Wyt. naturalnego

chlodzenia

chtodzenia

chlodzenia

chtodzenia

Zawor WL/Wyt. naturalnego
chlodzenia

Zawor WE/Wyt. naturalnego
chtodzenia 2

6.3.4

WYJSCIA ANALOGOWE

Chiller + naturalne chtodzenie URZADZENIE TYPU ,,2”

MEDIUM pCO2

MEDIUM pCO1

MEDIUM pCOC

Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4)
1 Kontroler predkosci Kontroler predko$ci Kontroler predkoéci Kontroler predko$ci Kontroler predkodci Kontroler predkoséci
2 3-drogowy zawor naturalnego 3-drogowy zawor naturalnego 3-drogowy zawor naturalnego
chlodzenia chiodzenia chlodzenia
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CHILLERY WODNE Z MAKSYMALA LICZBA 4 SPREZAREK (4 STOPNIE REGULACJI
WYDAJNOSCI SPREZARKI)

6.4
6.4.1

CHILLER - URZADZENIE TYPU ,,3”
WEJSCIA CYFROWE

Chiller URZADZENIE TYPU ,,3”

MEDIUM pCO2 MEDIUM pCOl MEDIUM pCOC
Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4)
1 Powazny alarm (aktywacja) Powazny alarm (aktywacja) Powazny alarm (aktywacja) Powazny alarm (aktywacja) Powazny alarm (aktywacja) Powazny alarm (aktywacja)
2 Regulator przeptywu parownika Regulator przeptywu Regulator przepltywu Regulator przeptywu Regulator przepltywu Regulator przeptywu
(aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja)
3 Zdalne Wi./Wyl Zdalne Wi./Wyt. Zdalne Wt./Wyl. Zdalne Wt./Wyt. Zdalne Wt./Wyl. Zdalne Wt./Wyt.
4 Termiczne zabezp. pompy Termiczne zabezp. pompy Termiczne zabezp. pompy
parownika parownika parownika
5 Presostat 2 niskiego ci$nienia Presostat 2 niskiego ci§nienia Presostat 2 niskiego ci$nienia | Presostat 2 niskiego ci$nienia | Presostat 2 niskiego ci$nienia | Presostat 2 niskiego ci§nienia
6 Presostat roznicowo olejowy Presostat roznicowo olejowy Presostat roznicowo olejowy Presostat roznicowo olejowy Presostat roznicowo olejowy Presostat roznicowo olejowy
7 Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja)
8 Podwdjna nastawa Podwdjna nastawa Podwdjna nastawa
9 Regulator przeptywu parownika Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu
(aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja)
10 Termiczne zabezp. skraplacza Termiczne zabezp..skraplacza Termiczne zabezp..skraplacza
11 Presostat wysokiego ci$nienia Presostat wysokiego ci$nienia | Presostat wysokiego ci$nienia | Presostat wysokiego cisnienia | Presostat wysokiego ci$nienia | Presostat wysokiego cisnienia
12 Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki

6.4.2

WEJSCIA ANALOGOWE

Chiller URZADZENIE TYPU ,,3”

MEDIUM pCO2 MEDIUM pCOl MEDIUM pCOC
Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4)
1 Temperatura wody na wejsciu Wysokie ci$nienie Wysokie ci$nienie Temperatura wody na wejsciu
parownika parownika
2 Temperatura wody na wyjsciu Temperatura wody na wyjsciu Niskie ci$nienie Niskie ci$nienie Temperatura wody na Temperatura wody na wyjsciu
parownika parownika wyjsciu parownika parownika
3 Temperatura ttoczenia Temperatura ttoczenia Temperatura ttoczenia Temperatura ttoczenia Temperatura wody na wejsciu
skraplacza
4 Temperatura wody na wyjsciu Temperatura wody na wyjsciu Nastawa napigcia/ pradu/ Napigcie/ Prad Temperatura wody na Temperatura wody na wyjsciu
skraplacza skraplacza zewngtrzna wyijsciu skraplacza skraplacza
5 Temperatura wody na wejsciu Temperatura wody na wejsciu Nastawa napigcia/ pradu/ Napigcie/ Prad
skraplacza skraplacza zewngtrzna
6 Napigcie/Prad/ Zewn. nastawa Napigcie/ Prad Temperatura wody na wyjéciu Temperatura wody na Temperatura tfoczenia Temperatura tloczenia
skraplacza wyjsciu skraplacza
7 Wysokie cisnienie Wysokie cisnienie Temperatura wody na wejsciu Wysokie cisnienie Wysokie cisnienie
skraplacza
8 Niskie ci$nienie Niskie ci$nienie Temperatura wody na wyjéciu Temperatura wody na Niskie ci$nienie Niskie ci$nienie
skraplacza wyjsciu skraplacza

6.4.3

WYJSCIA CYFROWE

Chiller URZADZENIE TYPU ,,3”

MEDIUM pCO2 MEDIUM pCOl MEDIUM pCOC
Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4)

1 Pompa parownika Pompa parownika Pompa parownika

2 Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania

3 Stycznik zalaczenia uzwojen silnika | Stycznik zalaczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen | Stycznik zalaczenia uzwojen Stycznik zalaczenia uzwojen

w gwiazde silnika w gwiazdg silnika w gwiazdg silnika w gwiazdg silnika w gwiazdg silnika w gwiazdg
4 Stycznik zalaczenia uzwojen silnika | Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zalaczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen | Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zalaczenia uzwojen
w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat
5 Zawor elektromagn. przewodu Zawor elektromagn. przewodu | Zawor elektromagn. przewodu Zawor clektromagn. Zawor elektromagn. Zawor elektromagn. przewodu
cieczowego cieczowego cieczowego przewodu cieczowego przewodu cieczowego cieczowego
6 Przekaznik sterowania wydajnoscia Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania
1 wydajnoscia 1 wydajnoécia 1 wydajnoscia 1 wydajnoscia 1 wydajnoscia 1

7 Przekaznik sterowania wydajno$cia Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania
wydajnoscig 2 wydajnoscia 2 wydajnoscig 2 wydajnoscig 2 wydajnoscig 2

8 Przekaznik sterowania wydajnoscia Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania
wydajnoscia 3 wydajnoscia 3 wydajnoscia 3 wydajnoscia 3 wydajnoscia 3

9 Witrysk. cieczy/ Ekon./ Chtodn. Wtrysk. cieczy/ Ekon./ Witrysk. cieczy/ Ekon./ Chtodn. Wtrysk. cieczy/ Ekon./ Witrysk. cieczy/ Ekon./ Wtrysk. cieczy/ Ekon./

oleju Chtodn. oleju oleju Chtodn. oleju Chtodn. oleju Chtodn. oleju 2

10 Grzatka przeciwszron. Grzatka przeciwszron. Grzatka przeciwszron. Grzatka przeciwszron. Grzatka przeciwszron. Grzatka przeciwszron.

11 Alarm ogolny Alarm ogolny Alarm ogdlny Alarm ogolny Alarm ogolny Alarm ogolny

12 Pompa skraplacza Pompa skraplacza Pompa skraplacza

13

6.4.4

WYJSCIA ANALOGOWE

Chiller URZADZENIE TYPU ,,3”

MEDIUM pCO2

MEDIUM pCO1

MEDIUM pCOC

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

6.5

CHILLER + POMPA CIEPLA Z REWERSJA POWIETRZA - URZADZENIE TYPU ,,4”
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6.5.1

WEJSCIA CYFROWE

Chiller + pompa ciepta z rewersja powietrzng - URZADZENIE TYPU ,,4”

MEDIUM pCO2 MEDIUM pCO1 MEDIUM pCOC
Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4)

1 Powazny alarm (aktywacja) Powazny alarm (aktywacja) Powazny alarm (aktywacja) Powazny alarm (aktywacja) Powazny alarm (aktywacja) Powazny alarm (aktywacja)
2 Regulator przeptywu parownika Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu

(aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja)
3 Zdalne Wt/ Wyt. Zdalne WL/Wyt. Zdalne WL/Wyt.
4 Termiczne zabezp. pompy Termiczne zabezp. pompy Termiczne zabezp. pompy

parownika parownika parownika
5 Presostat niskiego ci$nienia Presostat niskiego ci$nienia Presostat niskiego ci$nienia Presostat niskiego ci$nienia Presostat niskiego ci$nienia Presostat niskiego ci$nienia
6 Presostat 1 réznicowo olejowy Presostat 2 roznicowo olejowy | Presostat 1 roznicowo olejowy | Presostat 2 réznicowo olejowy | Presostat 1 réznicowo olejowy | Presostat 2 roznicowo olejowy
7 Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja)
8 Podwdjna nastawa Podwojna nastawa Podwojna nastawa
9 Regulator przeptywu parownika Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu

(aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja)
10 Praca Letnia/Zimowa Praca Letnia/Zimowa Praca Letnia/Zimowa
11 Presostat wysokiego ci$nienia Presostat wysokiego ci$nienia | Presostat wysokiego ci$nienia | Presostat wysokiego ci$nienia | Presostat wysokiego ci$nienia | Presostat wysokiego ci$nienia
12 Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki Termiczne zabezp. sprezarki

6.5.2

WEJSCIA ANALOGOWE

Chiller + pompa ciepla z rewersja powietrzng - URZADZENIE TYPU ,,4”

MEDIUM pCO2 MEDIUM pCO1 MEDIUM pCOC
Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4)
1 Temperatura wody na wejsciu Wysokie ci$nienie Wysokie ci$nienie Temperatura wody na wejsciu
parownika parownika
2 Temperatura wody na wyjsciu Temperatura wody na wyjsciu Niskie ci$nienie Niskie ci$nienie Temperatura wody na Temperatura wody na wyjsciu
parownika parownika wyjsciu parownika parownika
3 Temperatura tfoczenia Temperatura tloczenia Temperatura tfoczenia Temperatura tloczenia Temperatura wody na wejsciu
skraplacza
4 Temperatura wody na wyjsciu Temperatura wody na wyjsciu Nastawa napigcia/ pradu/ Napigcie/ Prad Temperatura wody na Temperatura wody na wyjsciu
skraplacza skraplacza zewngtrzna wyjsciu skraplacza skraplacza
5 Temperatura wody na wej$ciu Temperatura wody na wejsciu Nastawa napigcia/ pradu/ Napigcie/ Prad
skraplacza skraplacza zewngtrzna
6 Napigcie/Prad/ Zewn. nastawa Napigcie/ Prad Temperatura wody na wyjsciu Temperatura wody na Temperatura ttoczenia Temperatura tloczenia
skraplacza wyijsciu skraplacza
7 Wysokie ci$nienie Wysokie ci$nienie Temperatura wody na wejsciu Wysokie ci$nienie Wysokie ci$nienie
skraplacza
8 Niskie ci$nienie Niskie ci$nienie Temperatura wody na wyjsciu Temperatura wody na Niskie ci$nienie Niskie cisnienie
skraplacza wyijéciu skraplacza

6.5.3

WYJSCIA CYFROWE

Chiller + pompa ciepla z rewersja powietrzng - URZADZENIE TYPU ,,4”

MEDIUM pCO2 MEDIUM pCO1 MEDIUM pCOC
Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4)
1 Pompa parownika Pompa parownika Pompa parownika
2 Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania
3 Stycznik zataczenia uzwojen silnika | Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen | Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen
w gwiazdg silnika w gwiazdg silnika w gwiazdg silnika w gwiazdg silnika w gwiazdg silnika w gwiazdg
4 Stycznik zalaczenia uzwojen silnika | Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zalaczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen | Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zalaczenia uzwojen
w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat
5 Zawor elektromagn. przewodu Zawor elektromagn. przewodu | Zawor elektromagn. przewodu Zawor clektromagn. Zawor elektromagn. Zawor elektromagn. przewodu
cieczowego cieczowego cieczowego przewodu cieczowego przewodu cieczowego cieczowego
6 Przekaznik sterowania wydajnoscia Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania
1 wydajnoscia 1 wydajnoscig 1 wydajnoscia 1 wydajnodcig 1 wydajnoscia 1
7 Przekaznik sterowania wydajnoscia Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania
wydajnoscig 2 wydajnoscig 2 wydajnoscig 2 wydajnoscig 2 wydajnoscig 2
8 Przekaznik sterowania wydajnoscia Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania
wydajnoscia 3 wydajnoscia 3 wydajnoscia 3 wydajnoscia 3 wydajnoscia 3
9 Witrysk. cieczy/ Ekon./ Chtodn. Wtrysk. cieczy/ Ekon./ Witrysk. cieczy/ Ekon./ Chtodn. Wtrysk. cieczy/ Ekon./ Witrysk. cieczy/ Ekon./ Wtrysk. cieczy/ Ekon./
oleju Chtodn. oleju oleju Chtodn. oleju Chtodn. oleju Chtodn. oleju 2
10 Grzatka przeciwszron. Grzalka przeciwszron. Grzatka przeciwszron. Grzalka przeciwszron. Grzatka przeciwszron. Grzalka przeciwszron.
11 Alarm ogolny Alarm ogolny Alarm ogdlny Alarm ogolny Alarm ogolny Alarm ogolny
12 Pompa skraplacza Pompa skraplacza Pompa skraplacza
13 Zawor 4-drogowy Zawor 4-drogowy Zawor 4-drogowy Zawor 4-drogowy Zawor 4-drogowy Zawor 4-drogowy

6.5.4

WYJSCIA ANALOGOWE

Chiller + pompa ciepla z rewersja powietrzng - URZADZENIE TYPU ,,4”

MEDIUM pCO2

MEDIUM pCOl

MEDIUM pCOC

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

6.6
6.6.1

CHILLER + POMPA CIEPLA Z REWERSJA WODNA — URZADZENIE TYPU ,,5”
WEJSCIA CYFROWE

Chiller + pompa ciepta z rewersja wodna - URZADZENIE TYPU ,,5”
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MEDIUM pCO2

MEDIUM pCOl

MEDIUM pCOC

Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4)
1 Powazny alarm (aktywacja) Powazny alarm (aktywacja) Powazny alarm (aktywacja) Powazny alarm (aktywacja) Powazny alarm (aktywacja) Powazny alarm (aktywacja)
2 Regulator przeptywu parownika Regulator przeptywu Regulator przepltywu Regulator przeptywu Regulator przepltywu Regulator przeptywu
(aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja) parownika (aktywacja)
3 Zdalne Wt/ Wyt. Zdalne Wt./Wyt. Zdalne WL/Wyt. Zdalne Wt./Wyt. Zdalne WL/Wyt. Zdalne Wt./Wyt.
4 Termiczne zabezp. pompy Termiczne zabezp. pompy Termiczne zabezp. pompy
parownika parownika parownika

Presostat niskiego ci$nienia

Presostat niskiego ci$nienia

Presostat niskiego ci$nienia

Presostat niskiego ci$nienia

Presostat niskiego ci$nienia

Presostat niskiego ci$nienia

Presostat 1 réznicowo olejowy

Presostat 2 réznicowo olejowy

Presostat 1 réznicowo olejowy

Presostat 2 réznicowo olejowy

Presostat 1 réznicowo olejowy

Presostat 2 réznicowo olejowy

5
6
7 Monitor fazy (aktywacja)
8
9

parownika (aktywacja)

parownika (aktywacja)

parownika (aktywacja)

parownika (aktywacja)

Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja) Monitor fazy (aktywacja)
Podwdjna nastawa Podwdjna nastawa Podwdjna nastawa
Regulator przeptywu parownika Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu Regulator przeptywu

parownika (aktywacja)

Praca Letnia/Zimowa

Praca Letnia/Zimowa

Presostat wysokiego ci$nienia

Presostat wysokiego ci$nienia

Presostat wysokiego cisnienia

Presostat wysokiego ci$nienia

Presostat wysokiego cisnienia

(aktywacja)
10 Praca Letnia/Zimowa
11 Presostat wysokiego ci$nienia
12 Termiczne zabezp. sprezarki

Termiczne zabezp. sprezarki

Termiczne zabezp. sprezarki

Termiczne zabezp. sprezarki

Termiczne zabezp. sprezarki

Termiczne zabezp. sprezarki

6.6.2

WEJSCIA ANALOGOWE

Chiller + pompa ciepla z rewersja wodna - URZADZENIE TYPU ,,5”

MEDIUM pCO2 MEDIUM pCO1 MEDIUM pCOC
Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4)
1 Temperatura wody na wejsciu Wysokie ci$nienie Wysokie ci$nienie Temperatura wody na wejsciu
parownika parownika
2 Temperatura wody na wyjsciu Temperatura wody na wyjsciu Niskie ci$nienie Niskie ci$nienie Temperatura wody na Temperatura wody na wyjsciu
parownika parownika wyjsciu parownika parownika
3 Temperatura tfoczenia Temperatura tloczenia Temperatura ttoczenia Temperatura tloczenia Temperatura wody na wejsciu
skraplacza
4 Temperatura wody na wyjsciu Temperatura wody na wyjsciu Nastawa napigcia/ pradu/ Napigcie/ Prad Temperatura wody na Temperatura wody na wyjsciu
skraplacza skraplacza zewngtrzna wyjsciu skraplacza skraplacza
5 Temperatura wody na wejsciu Temperatura wody na wejsciu Nastawa napigcia/ pradu/ Napigcie/ Prad
skraplacza skraplacza zewngtrzna
6 Napigcie/Prad/ Zewn. nastawa Napigcie/ Prad Temperatura wody na wyjsciu Temperatura wody na Temperatura ttoczenia Temperatura tloczenia
skraplacza wyijséciu skraplacza
7 Wysokie ci$nienie Wysokie ci$nienie Temperatura wody na wejsciu Wysokie ci$nienie Wysokie ci$nienie
skraplacza
8 Niskie ci$nienie Niskie ci$nienie Temperatura wody na wyjéciu Temperatura wody na Niskie ci$nienie Niskie ci$nienie
skraplacza wyijsciu skraplacza

6.6.3

WYJSCIA CYFROWE

Chiller + pompa ciepla z rewersja wodna - URZADZENIE TYPU ,,5”

MEDIUM pCO2 MEDIUM pCOl MEDIUM pCOC
Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4) Master (adres 1) Slave (adresy 2,3,4)
1 Pompa parownika Pompa parownika Pompa parownika
2 Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania Stycznik zasilania
3 Stycznik zataczenia uzwojen silnika | Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen | Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen
w gwiazdg silnika w gwiazdg silnika w gwiazdg silnika w gwiazdg silnika w gwiazdg silnika w gwiazdg
4 Stycznik zalaczenia uzwojen silnika | Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zalaczenia uzwojen Stycznik zataczenia uzwojen | Stycznik zataczenia uzwojen Stycznik zalaczenia uzwojen
w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat silnika w trojkat
5 Zawor elektromagn. przewodu Zawor elektromagn. przewodu | Zawor elektromagn. przewodu Zawor elektromagn. Zawor elektromagn. Zawor elektromagn. przewodu
cieczowego cieczowego cieczowego przewodu cieczowego przewodu cieczowego cieczowego
6 Przekaznik sterowania wydajnoscia Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania
1 wydajnoscia 1 wydajnodcig 1 wydajnoscia 1 wydajnoscia 1 wydajnoscia 1
7 Przekaznik sterowania wydajnoscia Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania
wydajnoscig 2 wydajnoscig 2 wydajnoscig 2 wydajnoscig 2 wydajnoscia 2
8 Przekaznik sterowania wydajno$cia Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania Przekaznik sterowania
wydajnoscia 3 wydajnoscig 3 wydajnoscia 3 wydajnoscig 3 wydajnoscia 3
9 Witrysk. cieczy/ Ekon./ Chtodn. Wtrysk. cieczy/ Ekon./ Witrysk. cieczy/ Ekon./ Chtodn. Wtrysk. cieczy/ Ekon./ Witrysk. cieczy/ Ekon./ Wtrysk. cieczy/ Ekon./
oleju Chtodn. oleju oleju Chtodn. oleju Chtodn. oleju Chtodn. oleju 2
10 Grzatka przeciwszron. Grzalka przeciwszron. Grzatka przeciwszron. Grzalka przeciwszron. Grzatka przeciwszron. Grzalka przeciwszron.
11 Alarm ogolny Alarm ogolny Alarm ogdlny Alarm ogolny Alarm ogolny Alarm ogolny
12 Pompa skraplacza Pompa skraplacza Pompa skraplacza
13 Zawor 4-drogowy Zawor 4-drogowy Zawor 4-drogowy Zawor 4-drogowy Zawor 4-drogowy Zawor 4-drogowy

WYJSCIA ANALOGOWE

Chiller + pompa ciepla z rewersja wodna - URZADZENIE TYPU ,,5”

MEDIUM pCO2

MEDIUM pCO1

MEDIUM pCOC

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

Master (adres 1)

Slave (adresy 2,3,4)

14




7 LISTA PARAMETROW.

Ponizsza tabela opisuje parametry programu wraz z dodatkowymi informacjami, takimi jak: kod ekranu (ekrany posiadaja
kody w prawym gornym rogu), ktory stuzy do tatwiejszej identyfikacji tego parametru, ustawienia fabryczne, dolne i gérne
zakresy wartosci parametrow, pusta kolumna stuzaca do wpisania warto$ci wybranej przez uzytkownika.
W celu znalezienia szukanego parametru na ekranie terminalu, nalezy postgpowac w nastgpujacy sposob:

e  Zlokalizuj parametr w ponizszej tabeli oraz kod ekranu, na ktorym jest wyswietlany

e Uzywajac listy ekranéw (nastgpna sekcja)oraz kodu ekranu, wywotaj szukany ekran na wyswietlaczu.

OPIS PARAMETRU KOD NADRZEDNY (MASTER), | WARTOSC WARTOSC ZAKRES JEDNOSTKA
EKRANU | PODRZEDNY (SLAVE) FABRYCZNA UZYTKOWNIK POMIARU
A
Wprowadzenie hasta. A3 M/S 1234 0 do 9999
Progowa ilo$¢ godzin pracy pompy A4 M 10 0 do 999 godziny x1000
parownika.
Kasowanie progowej ilosci godzin pracy A4 M N. NY
pompy parownika.
Progowa ilo$¢ godzin pracy pompy AS M 10 0 do 999 godziny x1000
skraplacza.
Kasowanie progowej ilosci godzin pracy A5 M N. N/Y
pompy skraplacza.
Progowa ilo§¢ godzin pracy sprezarki. A6 M 10 0 do 999 godziny x1000
Kasowanie progowe;j ilosci godzin pracy A6 M N. N/Y
sprezarki.
Ustawianie czujnika B1. A7 M/S 0 -9.9.do 9.9
Ustawianie czujnika B2. A7 M/S 0 -9.9do 9.9
Ustawianie czujnika B3. A7 M/S 0 -9.9do 9.9
Ustawianie czujnika B4. A7 M/S 0 -9.9d09.9
Ustawianie czujnika BS. A8 M/S 0 -9.9do 9.9
Ustawianie czujnika B6. A8 M/S 0 -9.9.do 9.9
Ustawianie czujnika B7. A8 M/S 0 -9.9.do 9.9
Ustawianie czujnika B8. A8 M/S 0 -9.9do 9.9
Aktywacja sprezarki 1. A9 M S N/Y
Aktywacja sprezarki 2. A9 M S N/Y
Aktywacja sprezarki 3. A9 M S N/Y
Aktywacja sprezarki 4. A9 M S N/Y
Kasowanie rejestru alarmow. Aa M/S N. N/Y
Ustawienie Sterownika 1 zaworu. Ab M/S Automat. Aut.- Man.
Tlo$¢ krokéw do recznego otworzenia Ab M/S 0
Sterownika 1 zaworu.
Ustawienie Sterownika 2 zaworu. Ac M/S Automat. Aut.- Man.
Tlos¢ krokow do rgcznego otworzenia Ac M/S 0 0d0 9999
Sterownika 2 zaworu.
Reczne uruchomienie Sterownika 1 przy Ad M/S No Nie - Tak
starcie.
Reczne uruchomienie Sterownika 2 przy Ae M/S No Nie - Tak
starcie.
Wprowadzenie nowego hasta Obstugi. Af M/S 1234 0 do 9999
Ustawianie godziny. K1 M/S Aktualna godzina. 0do23 godziny
Ustawianie minuty. K1 M/S Aktualna minuta. 0do 59 minuty
Ustawianie dnia. K1 M/S Aktulany dzien. 1do 31
Ustawianie miesigca. K1 M/S Aktualny miesiac. 1do12
Ustawianie roku. K1 M/S Aktualny rok. 0do 99
®
Ustawienie nastawy letniej. S1 M/S 12.0 Zobacz P1. | °C
Ustawienie nastawy zimowe;j. S1 M 45.0 Zobacz P2. | °C
Ustawienie drugiej nastawy letnie;j. S2 M 45.0 ZobaczPl. |°C
Ustawienie drugiej nastawy zimowej. S2 M/S 45.0 Zobacz P2. | °C
S
Wprowadzanie hasta Uzytkownika. PO M/S 1234 0 do 9999
Dolny limit nastawy letnie;j. Pl M/S 7.0 -9.9do99 |°C
Gorny limit nastawy letniej. Pl M 17.0 -9.9do99 |[°C
Dolny limit nastawy zimowej. P2 M 40.0 -9.9do99 |°C
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Gorny limit nastawy zimowe;j. P2 M 50.0 -9.9do99 |°C
Wybor czujnika. P3 M Wejscie. Wej./Wyj.
Pomiar czujnikiem na wlocie parownika. P4 M Proporc. Proporc./
Proporc. +
Calk.
Czas catkowania. P4 M 600 0 do 9999 sekundy
Sterowanie na wyjsciu- letnie wymuszenie | P5 M 5.0 -9.9do99 |°C
wylaczenia.
Sterowanie na wyjsciu- zimowe PS5 M 47.0 -99do99 |°C
wymuszenie wylaczenia.
Zakres sterowania. P6 M 3.0 0do 99.9 °C
Strefa martwa ze modulowana regulacja P7 M/S 1.0 0do 99.9 °C
wydajnosci.
OPIS PARAMETRU EKRAN | NADRZEDNY (MASTER), | WARTOSC WARTOSC | ZAKRES JEDNOSTKA
PODRZEDNY (SLAVE) FABRYCZNA UZYTKOWN POMIARU
IKA
Opdznienie migdzy zataczeniem pompy i P8 M 5 0 do 999 sekundy
sprezarki.
Opoznienie wylaczenia gldwnej pompy. P9 M 5 0 do 999 sekundy
Aktywacja zdalnego Wt/ Wyt Pa M/S N. N/Y
Aktywacja W./Wyl. przez uktad nadzorczy. | Pa M/S N. N/Y
Aktywacja wyboru letniego/ zimowego Pb M N. NY
trybu pracy z wejscia cyfrowego.
Aktywacja wyboru letniego/ zimowego Pb M N. N/Y
trybu pracy przez uktad nadzorczy.
Aktywuj ekran wyboru wersji jezykowej PC M/S S N/Y
przy starcie.
Typ sterowania naturalnego chtodzenia. Pd M/S Propore. Proporc./Pro
porc. +
Catk.
Czas catkowania naturalnego chlodzenia. Pd M/S 150 0 do 9999 sekundy
Odchylka nastawy naturalnego chtodzenia. | Pd M/S 5.0 0do99.9 °C
Minimalna delta naturalnego chtodzenia. Pe M/S 2.0 0do 99.9 °C
Maksymalna delta naturalnego chtodzenia. | Pe M/S 10.0 0do99.9 °C
Dyferencjat naturalnego chtodzenia. Pe M/S 4.0 2.0do999 |°C
Opodznienie sprezarki w trybie naturalnego | Pe M/S 5 0 do 500 minuty
chtodzenia.
Minimalna warto$¢ progowa dla startu Pf M/S 50 0 do 100 %
zaworu naturalnego chtodzenia.
Maksymalna warto$¢ progowa dla startu Pf M/S 50 0 do 100 %
zaworu naturalnego chtodzenia.
Start odszraniania. Pg M/S 2.0 -99.9/99.9 °C/bar
Koniec odszraniania. Pg M/S 12.0 -99.9/99.9 °C/bar
Czas sptywu skroplin. Ph M/S 10 5do 999 sekundy
Opdznienie czasu odszraniania. Ph M/S 1800 0do 32000 | sekundy
Maksymalny czas odszraniania. Ph M/S 300 0 do 32000 | sekundy
Konfiguracja rewersyjnego cyklu. Pi M/S Sprezarka zawsze Sprez.
zal. zawsze zal.;
Sprez. wyt. i
start odszr.;
Sprez. wyt. i
koniec
odszr.;
Sprez. wyt.
start/stop
Numer identyfikacyjny karty dla sieci Pj M/S 1
nadzorujacej.
Szybkos¢ karty komunikacyjnej dla sieci Pj M/S 19200 bps
nadzorujacej.
Wybor szeregowej sieci komunikacyjne;j. Pj M/S Carel
Wprowadzanie nowego hasta uzytkownika. | Pk M/S 1235
Wprowadzenie hasta konstruktora Z0 M/S 1234 0 do 9999
KONFIGURACJA
Konfiguracja urzadzenia Cl M/S 0 0do5
Aktywacja czujnika Bl C2 M/S Y (jesli pCO2) N/Y
N (jesli pCO1)
Y (jesli pCOC)
Aktywacja czujnika B2 C2 M/S N. N/Y
Aktywacja czujnika B3 C2 M/S N. N/Y
Aktywacja czujnika B4 C2 M/S N. N/Y
Aktywacja czujnika B5 C2 M/S N (jesli pCO2) N/Y
Y (jesli pCOL1)
N (jesli pCOC)
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Aktywacja czujnika B6 C2 M/S N. N/Y
Aktywacja czujnika B7 C2 M/S N. NY
Aktywacja czujnika B8 C2 M/S N. N/Y
Konfiguracja czujnika (B4 dla pCO1,B5dl | C3 M/S Brak Brak
pCOC,B6 dla pCO2) zewngtrznej
nastawy
pradowej/
napigciowej
Typ czujnika C3 M/S o1y g-%(YV
4-20mA
Dolny limit czujnika C4 M/S 0.0 999.9d0999.9 | °C/V/A
Gorny limit czujnika C4 M/S 0.0 999.9d0 999.9 | °C/V/A
Typy czujnikow dla wejs¢ analogowych 11 | C5 M/S 4-20mA 4-20mA/0-5V
2 (tylko dla kart pCO1)
Typ czujnik temperatury tloczenia C6 M/S Nte Nte./4-20mA
Dolny limit czujnika tloczenia C6 M/S -30.0 999.9d0999.9 | °C
Gorny limit czujnika ttoczenia C6 M/S 150.0 0.0 do 999.9 °C
Dolny limit czujnika wysokiego ci$nienia C7 M/S 00.0 99.9 do99.9 Bar
Goérny limit czujnika wysokiego ci$nienia C7 M/S 30.0 -99.9 do 99.9 Bar
Dolny limit czujnika niskiego ci$nienia C8 M/S -0.5 999 do 99.9 Bar
Gorny limit czujnika niskiego ci$nienia C8 M/S 7.0 99.9 do 99.9 Bar
Aktywacja podwojnej nastawy C9 M Zablokowany Zablok./Podblok
1lo$¢ obecnych sterownikow Ca M/S 0 0do2
Tlo$¢ obecnych sprezarek Ca M/S 1 1 do4
Rotacja sprezarki Ca M S NY
Typ sterowania regulacji wydajno$ci Cb M/S Krokowy Krok./Modul.
1lo$¢ stopni regulacji wydaj. sprezarki Cb M/S 4 ldo4
Aktywacja ograniczenia rozruchu Cc M/S N. NY
OPIS PARAMETRU EKRAN | NADRZEDNY (MASTER), | WARTOSC WARTOSC ZAKRES JEDNOSTKA
PODRZEDNY (SLAVE) FABRYCZNA | UZYTKOWNIKA POMIARU
Stopien 1 — Przekaznik 1 Cd M/S Wt (On) Wyl/Wi
Stopien 1 — Przekaznik 2 Cd M/S Wyt (Off) Wyl/Wi.
Stopien 1 — Przekaznik 3 Cd M/S Wyt (Off) Wyl/Wh
Stopien 2 — Przekaznik 1 Ce M/S Wyt (Off) Wyt/Wi
Stopien 2 — Przekaznik 2 Ce M/S Wyt (Off) Wyl/WL
Stopien 2 — Przekaznik 3 Ce M/S Wi (On) Wyl/Wi.
Stopien 3 — Przekaznik 1 Cf M/S Wiyt (Off) Wyl/Wi.
Stopien 3 — Przekaznik 2 Cf M/S Wt (On) Wyl/Wi
Stopien 3 — Przekaznik 3 Cf M/S Wyt (Off) Wyl/Wi.
Stopien 4 — Przekaznik 1 Cg M/S Wyt (Off) Wyl/WL
Stopien 4 — Przekaznik 2 Cg M/S Wyt (Off) Wyt/Wi
Stopien 4 — Przekaznik 3 Cg M/S Wyt (Off) Wyl/WL
Aktywacja zarzadzania specjalnego Ch M/S N. NY
stopniem 1
Konfiguracja stanu czuwania dla Ci M/S Wyt (Off) Wyl/WL
przekaznika 6.
Konfiguracja stanu czuwania dla Ci M/S Wt (On) Wyl/Wi.
przekaznika 7.
Redukcja nastawy przekaznika 6. Cj M/S WL (On) Wyl/Wt
Redukcja nastawy przekaznika 7. Cj M/S WL (On) Wyl/WL
Zwigkszenie nastawy przekaznika 6. Ck M/S Wyt (Off) Wyl/Wh
Zwigkszenie nastawy przekaznika 7. Ck M/S Wyt (Off) Wyl/Wi.
Pulsacyjny okres dla konfiguracji modulacji. | Cl M/S 6 0do99 sekundy
Minimalny dekrement pulsacji. Cl M/S L5 0do99.9 sekundy
Maksymalny dekrement pulsacji. Cl M/S 3.0 0do99.9 sekundy
Pochodna czasowa dla konfiguracji Cm M/S 3 sekundy
modulacji.
Minimalny dekrement pulsacji. Cm M/S 15 0do99.9 sekundy
Maksymalny dekrement pulsacji. Cm M/S 3.0 0do 99.9 sekundy
Dekrement wymuszenia czasowego przy Cn M/S 20 0do 999 sekundy
starcie sprezarki.
Aktywacja wymuszenia zaworu Co M/S N. NY
elektromagn. dla wylaczonej sprezarki.
Aktywacja odsysania. Cp M/S N. NY
Minimalny czas odsysania. Cp M/S 50 0do 999 sekundy
Konfiguracja poziomu mocy sprezarki w Cq M/S Moc maks. Moc maks. /Moc
przypadku wymuszenia regulowania -
wydajnosci.
Aktywacja skraplania. Cr M/S Nle Nie/Tak
Typ sterowania skraplania. Cr M/S Falownik Falownik/
Krokowo
Tlo$¢ wentylatorow na skraplacz. Cr M/S 1 1do2
Aktywacja karty zegarowe;j. Cs M/S Zablokowany Zablokowany/A
ktywacja

17




PARAMETRY

Ograniczenia poczatkowe — niskie ci$nienie. | GO M/S
Ograniczenia poczatkowe — wysokie GO M/S
ci$nienie.
Ograniczenia poczatkowe — wyrownanie GO M/S
ci$nienia.
Aktywuj zabezpieczenie przed wys. Gl M/S N. NY
ci$nieniem.
Rodzaj zabezpiecz. przed nadmierna Gl M/S Ci$nienie Ci$nienie/Temp.
kondensacja.
Nastawa kondensacji. Gl M/S 200 0d099.9 bar/ °C
Dyferencjat nadmiernej kondensacji. Gl M/S 20 0do99.9 bar/°C
Aktywacja zabezpieczenia tloczenia G2 M/S N. NY
Nastawa zabezpieczenia tloczenia G2 M/S 90.0 0do999.9 °C
Dyferencjat zabezpieczenia tloczenia G2 M/S 5.0 0do 99.9 °C
Nastawa zabezpiecz. przeciwszron. G3 M/S 6.0 -99.9 do 99.9 °C
Dyferencjat zabezpiecz. przeciwszron. G3 M/S 1.0 0do 99.9 °C
Nastawa kondensacji. G4 M/S 14.0 999.9d0999.9 | bar/°C
Dyferencjal kondensacji. G4 M/S 20 999.9d0999.9 | par/°C
Minimalna predkos¢ falownika. G5 M/S 10.0 0.0 do 10.0 \Y
Maksymalna predkos¢ falownika. G5 M/S 3.0 0.0 do 10.0 \
Czas maksymalnej predkosci. G5 M/S 10 0do 99 sekundy
Aktywacja powaznego alarmu. G6 M/S N. NY
Aktywacja alarmu monitoringu fazy. G6 M/S N. NY
Aktywacja alarmu zaworu odcinajacego G7 M/S N. NY
parownika.
Aktywacja alarmu zaworu odcinajacego G7 M/S N. NY
skraplacza.
Nastawa alarmu czujnika tloczenia. G8 M/S 120.0 0do999.9 °C
Dyferencjat alarmu czujnika tloczenia. G8 M/S 5.0 0do99.9 °C
Nastawa alarmu wysokiego ci$nienia. G9 M/S 210 0do 99.9 bar
Dyferencjat alarmu wysokiego ci$nienia. G9 M/S 2.0 0do 99.9 bar
Nastawa alarmu niskiego ci$nienia. Ga M/S 1.0 -99.9 do 99.9 bar
Dyferencjal alarmu niskiego ci$nienia. Ga M/S 0.5 -99.9 do 99.9 bar
Nastawa alarmu: roznica migdzy wysokimi | Gb M/S 6.0 0do 999.9 bar
niskim ci$nieniem.
Alarm z powodu op6znionego startu Gb M/S 20 0do99.9 sekundy
wywotanego matg rdznicg cisnienia.
Nastawa alarmu wysokiego napigcia. Ge M/S 440.0 0do 999.9 \
Dyferencjat alarmu wysokiego napigcia. Gce M/S 5.0 0do 99.9 \Y
Nastawa alarmu duzego pradu. Gd M/S 90.0 0do 999.9 A
Dyferencjat alarmu duzego pradu. Gd M/S 5.0 0do 99.9 A
Nastawa przeciwszron. Ge M/S 3.0 0do 999.9 °C
Dyferencjat przeciwszron. Ge M/S 1.0 0do 99.9 °C
OPIS PARAMETRU EKRAN | NADRZEDNY (MASTER), | WARTOSC WARTOSC ZAKRES JEDNOSTKA
PODRZEDNY (SLAVE) FABRYCZNA | UZYTKOWNIKA POMIARU

Status pompy w przypadku alarmu Gf M Wiaczona (ON) Wigczona
przeciwszron. (ON)/Wylaczona

(OFF)
Nastawa zaworu elektromagn. Gg M/S 80.0 0do 999.9 °C
Dyferencjal nastawy zaworu elektromagn. Gg M/S 10.0 0do 99.9 °C
Nastawa grzatki odszraniajacej Gh M/S 5.0 0do 99.9 °C
Dyferencjal nastawy grzatki odszraniajacej | Gh M/S 1.0 0do 99.9 °C
Cykl zaworu rewersyjnego. Gi M/S N.O. N.O/N.C.
Typ sterowania naturalnym chtodzeniem. Gi M/S 0710V WEWyl/0-10V
Temperatura przeciwszron. Gi M/S -2.0 99.9.d0 99.9 °C
Konfiguracja czujnika odszraniania. Cj M/S Przetacznik Przelaczniki

cisnienia cisnienia /

temperatur
Typ rozmrazania. Cj M/S Roéwnoczesny R(’)wn‘oczesny/

Oddzielny/Nieza

lezny
STEROWNIKI CAREL EXV
Typ sterownika 1 zaworu. FO M/S Do wyboru gt-rllll()mbacz
Aktywuj zasilanie sterownika 1 FO M/S N N/Y
Zaleznos¢ procentowa migdzy moca F1 M/S 60 0 do 100 %
chtodnicza, a moca sterownika 1.
Typ sterownika 2 zaworu. F2 M/S Do wyboru gt-rlé)(zobacz
Aktywuj zasilanie sterownika 2. F2 M/S N N/Y
Zaleznos¢ procentowa migdzy moca F3 M/S 60 0 do 100 %
chtodnicza, a moca sterownika 2.
Nastawa przegrzewu sterownika 1 podczas | F4 M/S 6.0 2.0do 50.0 °C
pracy jako chiller.
Strefa martwa sterownika 1 podczas pracy | F4 M/S 0 0do9.9 °C

jako chiller.
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Nastawa przegrzewu sterownika 1 podczas | F5 M/S 6.0 2.0 do50.0 °C
odszraniania.

Strefa martwa sterownika 1 podczas F5 M/S 0 0do9.9 °C
odszraniania.

Nastawa przegrzewu sterownika 2 podczas | F6 M/S 6.0 2.0do 50.0 °C
pracy jako pompa ciepla.

Strefa martwa sterownika 2 podczas pracy | F6 M/S 0 0do9.9 °C

jako pompa ciepta.

Nastawa przegrzewu sterownika 2 podczas | F7 M/S 25 0.0 do 99.9

pracy jako chiller.

Czas calkowity sterownika 1 podczas pracy | F7 M/S 25 0do 999 sekundy
jako chiller.

Czas roznicowy sterownika 1 podczas pracy | F7 M/S 2.0 0.0do99.9 sekundy
jako chiller.

Nastawa wzmocnienia proporcjonalnego F8 M/S 25 0.0 d099.9

sterownika 2 podczas odszraniania.

Czas calkowity sterownika 1 podczas F8 M/S 25 0do 999 sekundy
odszraniania.

Czas roznicowy sterownika 1 podczas F8 M/S 2.0 0.0do99.9 sekundy
odszraniania.

Nastawa wzmocnienia proporcjonalnego F9 M/S 25 0.0do 99.9

sterownika 2 podczas pracy jako pompa

ciepla.

Czas calkowity sterownika 2 podczas pracy | F9 M/S 25 0do999 sekundy
jako pompa ciepta.

Czas roznicowy sterownika 2 podczas pracy | F9 M/S 20 0.0 do 99.9 sekundy
jako pompa ciepta.

Warto$¢ progowa zabezpieczenia przed Fa M/S 40 -4.0do 10.0 °C
niskim przegrzewem dla sterownika 1

podczas pracy jako chiller.

Calkowity czas dla zabezpieczenia przed Fa M/S 1.0 0do25.5 sekundy
niskim przegrzewem dla sterownika 1

podczas pracy jako chiller.

Warto$¢ progowa zabezpieczenia przed Fb M/S 40 -4.0do 10.0 °C
niskim przegrzewem dla sterownika 1

podczas odszraniania.

Calkowity czas dla zabezpieczenia przed Fb M/S 1.0 0do25.5 sekundy
niskim przegrzewem dla sterownika 1

podczas odszraniania.

Warto$¢ progowa zabezpieczenia przed Fc M/S 4.0 -4.0 do 10.0 °C
niskim przegrzewem dla sterownika 2

podczas pracy jako pompa ciepta.

Calkowity czas dla zabezpieczenia przed Fc M/S 1.0 0do25.5 sekundy
niskim przegrzewem dla sterownika 2

podczas pracy jako pompa ciepta.

Warto$¢ progowa dla zabezpieczenia LOP | Fd M/S -40.0 -70.0 do 50.0 °C
podczas pracy jako chiller.

Calkowity czas dla zabezpieczenia LOP Fd M/S 4.0 0do25.5 sekundy
podczas pracy jako chiller.

Warto$¢ progowa dla zabezpieczenia LOP | Fe M/S -40.0 -70.0 do 50.0 °C
podczas pracy jako pompa ciepta.

Calkowity czas dla zabezpieczenia LOP Fe M/S 4.0 0do25.0 sekundy
podczas pracy jako pompa ciepta.

Wartos$¢ progowa dla zabezpieczenia LOP Ff M/S -40.0 -70.0 do 50.0 °C
podczas odszraniania.

Calkowity czas dla zabezpieczenia LOP Ff M/S 40 0do25.0 sekundy
podczas odszraniania.

Opoznienie startu zabezpieczenia MOP Fg M/S 30 0do 500 sekundy
podczas pracy jako chiller.

Warto$¢ progowa zabezpieczenia MOP Fg M/S 40.0 -50.0 do 99.9 °C
podczas pracy jako chiller.

Warto$¢ progowa dla zabezpieczenia MOP | Fg M/S 4.0 0do25.5 sekundy
podczas pracy jako chiller.

Opoznienie startu zabezpieczenia MOP Fh M/S 30 0do 500 sekundy
podczas pracy jako pompa ciepta.

Warto$¢ progowa zabezpieczenia MOP Fh M/S 40.0 -50.0do 99.9 °C
podczas pracy jako pompa ciepta.

Warto$¢ progowa zabezpieczenia MOP Fh M/S 4.0 0do25.5 sekundy
podczas pracy jako pompa ciepta.

Opdznienie startu zabezpieczenia MOP Fi M/S 30 0 do 500 sekundy
podczas pracy jako chiller.

Warto$¢ progowa dla zabezpieczenia MOP | Fi M/S 40.0 -50.0 do 99.9 °C
podczas pracy jako chiller.

Warto$¢ progowa dla zabezpieczenia MOP | Fi M/S 4.0 0do25.5 sekundy
podczas pracy jako chiller.

Warto$¢ progowa dla zabezpieczenia przed | Fj M/S 75.0 0do99.9 °C

zbyt wysoka temperaturg skraplania podczas
pracy jako chiller.
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OPIS PARAMETRU EKRAN NADRZEDNY (MASTER), | WARTOSC WARTOSC ZAKRES JEDNOSTKA
PODRZEDNY (SLAVE) FABRYCZNA UZYTKOWNIKA POMIARU

Calkowity czas warto$ci progowej dla Fj M/S 4.0 0do25.5 sekundy

zabezpieczenia przed zbyt wysoka

temperaturg skraplania podczas pracy jako

chiller.

Warto$¢ progowa dla zabezpieczenia przed | Fk M/S 75.0 0do99.9 °C

zbyt wysoka temperatura skraplania podczas

pracy jako chiller.

Catkowity czas warto$ci progowej dla Fk M/S 40 0do25.5 sekundy

zabezpieczenia przed zbyt wysoka

temperaturg skraplania podczas pracy jako

pompa ciepta.

Warto$¢ progowa dla zabezpieczenia przed | F1 M/S 75.0 0do99.9 °C

zbyt wysoka temperaturg skraplania podczas

pracy jako pompa ciepta.

Calkowity czas warto$ci progowej dla F1 M/S 4.0 0do25.5 sekundy

zabezpieczenia przed zbyt wysoka

temperatura skraplania podczas

odszraniania.

Warto$¢ progowa dla zabezpieczenia przed | Fm M/S 30.0 0do 100.0 °C

zbyt wysoka temperatura na wejsciu

podczas pracy jako chiller.

Warto$¢ progowa dla zabezpieczenia przed | Fn M/S 30.0 0do 100.0 °C

zbyt wysoka temperatura na wejsciu

podczas pracy jako pompa ciepta.

Warto$¢ progowa dla zabezpieczenia przed | Fo M/S 30.0 0do 100.0 °C

zbyt wysoka temperatura na wejsciu

podczas odszraniania.

Rodzaje czynnikéw chtodniczych. Fp M/S R407¢ 4R;2/R134*VR40
R407c/R410a/R
507¢/R290/R600
/R600a/ R717R/

744

Dowolny zaw6r: minimalny krok Fq M/S 0 0do 8100

Dowolny zawor: maksymalny krok Fq M/S 1600 0do 8100

Dowolny zawoér: zamykajacy krok Fr M/S 3600 0do 8100

Dowolny zawor: powrotny krok Fr M/S 0 0do 8100

Dowolny zawor: aktywuj dodatkowy krok | Fs M/S N NY

podczas otwierania

Dowolny zawor: aktywuj dodatkowy krok Fs M/S N NY

podczas zamykania

Dowolny zawor: prad wiaczony Ft M/S 250 0 do 1000 mA

Dowolny zawér: prad wylaczony Ft M/S 100 0 do 1000 mA

Dowolny zawor: czestotliwos$é Fu M/S 100 32do330 Hertz

Dowolny zawér: cykl pracy Fu M/S 50 0do100 %

Minimalna warto$¢ nastawy czujnika Fv M/S -0.5 9.9 do 10.0 bar

ci$nienia parownika

Maksymalna warto$¢ nastawy czujnika Fv M/S 7.0 3.5 d0 200.0 bar

ci$nienia parownika

Opdznienie alarmu dla niskiego przegrzewu | Fw M/S 0 0 do 3600 sekundy

Opoznienie alarmu dla zbyt wysokiej temp. | Fw M/S 0 0 do 3600 sekundy

na wejsciu

Opdznienie alarmu LOP Fx M/S 0 0 do 3600 sekundy

Opéznienie alarmu MOP Fx M/S 0 0 do 3600 sekundy

CZASY

Opdznienie startu z powodu alarmu TO M/S 15 0do 99 sekundy

wiacznika przeptywu parownika

Opdznienie ustalonych warunkow pracy z TO M/S 3 0do99 sekundy

powodu alarmu wiacznika przeptywu

parownika

Opdznienie startu z powodu alarmu T1 M/S 15 0do 99 sekundy

wiacznika przeptywu skraplacza

Opoznienie ustalonych warunkow pracy z T1 M/S 3 0do99 sekundy

powodu alarmu wiacznika przeptywu

skraplacza.

Opdznienie startu z powodu alarmu niskiego | T2 M/S 40 0do99 sekundy

cisnienia

Opoznienie ustalonych warunkow pracy z T2 M/S 0 0do99 sekundy

powodu alarmu niskiego ci$nienia.

Opoznienie startu z powodu alarmu braku T3 M/S 0do 999 sekundy

oleju

Opdznienie stalej pracy z powodu alarmu T3 M/S 120 0do 999 sekundy

braku oleju.

Czas migdzy zataczeniem obwodu w T4 M/S 10 0do 999
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gwiazdg i obwodem gléwnym

Czas startu T4 M/S 2 0do 999

Delta/ czas startu T4 M/S 200 0do 999

Minimalny czas wtaczenia sprezarki/czas do | T5 M/S 1 0do 9999 sekundy
osiggnigcia minimalnej mocy

Minimalny czas wylaczenia sprezarki T5 M/S 60 0do 9999 sekundy
Czas pomiedzy zataczeniami sprezarek/ T6 M/S 360 0do 9999 sekundy
Czas do osiagnigcia maksymalnej mocy

Time between thursts of same compressor T6 M/S 10 0do 9999 sekundy
Czas migdzy kontrola zaworu elektromagn./ | T7 M/S 450 0do 9999 sekundy
wydajnosci 1

Czas miedzy kontrolami wydajnosci 1 i 2 T7 M/S 10 0 do 9999 sekundy
Czas migdzy kontrolami wydajnoéci 2i 3 T7 M/S 25 0do 9999 sekundy
Czas migdzy kontrolami wydajnosci 3 i 4 T7 M/S 300 0do 9999 sekundy
INICJALIZACJA 300

Kasowanie pamigci i wstawianie warto$ci Vo M/S N NY

domysInych.

Wprowadzenie nowego hasta konstruktora. | V1 M/S 1234 0do 9999
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8 EKRANY.

Ekrany mozna podzieli¢ na 5 kategorii:

Ekrany UZYTKOWNIKA, niezabezpieczone hastem: pojawiaja sie we wszystkich menu oprocz Prog i Menu + Prog i pokazuja
wartosci czujnikow, alarmy, czasy pracy urzadzen, czas i dat¢ oraz moga by¢ wykorzystywane do ustawiania temperatury oraz
wilgotnosci, a takze nastaw czasowych. Oznaczone sg symbolem ,, 0 ,, w ponizej prezentowane;j tabeli.

Ekrany UZYTKOWNIKA zabezpieczone hastem (hasto 1234, edytowalne): wywotuje si¢ je poprzez wybranie przycisku Prog,
umozliwiaja dokonywanie nastaw glownych funkcji (czas, nastawy, dyferencjaty) podtaczonych urzadzen. Ekrany nawiazujace
do niedostgpnych funkcji nie sa wyswietlane. Oznaczone sa symbolem ,, 1 ,, w ponizej prezentowane;j tabeli.

Ekrany OBSLUGI zabezpieczone hastem ( hasto 1234, edytowalne), umozliwiaja monitorowanie urzadzen, ustawianie
podtaczonych czujnikéw, edytowanie czasu pracy oraz manualne zarzadzanie urzadzeniami. Oznaczone sg symbolem ,, 2 ,, W
ponizej prezentowanej tabeli.

Ekrany PRODUCENTA zabezpieczone hastem (hasto 1234. edytowalne), wywoluje si¢ je poprzez wybranie kombinacji
przyciskow Menu + Prog, umozliwiaja konfigurowanie klimatyzator oraz aktywowanie glownych funkcji, jak rowniez
wybieranie podtaczonych urzadzen. Oznaczone sa symbolem ,, 3 ,, w ponizej prezentowane;j tabeli.

8.1 LISTA EKRANOW

Ekrany pojawiajace si¢ na wyswietlaczu prezentowane sa ponizej. Kolumny reprezentuja rozwinigcia poszczegdlnych menu, a pierwszym
ekranem (A0, BO0..) jest ten, ktory pojawi si¢ po wybraniu odpowiedniego przycisku. Nastepnie za pomoca przyciskow ze strzatkami mozna
przemieszczaé si¢ pomig¢dzy nastgpnymi ekranami danego menu. Kody (Ax, Bx, Cx...) pojawiaja si¢ w prawym gornym narozniku ekranu,
umozliwiajac tatwiejsza identyfikacjg. Znaczenie symboli ,,1,2....” wytlumaczone zostatlo w sekcji nr. 8. Symbol PSW oznacza ekran,
ktéry wymaga wprowadzenia hasta.

© ® @ @ | © @ @
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0 ©) If Pf G3
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9 ELEKTRONICZNY ZAWOR ROZPREZNY.
Modut sterownika EV sterujacy elektronicznymi zaworami rozpr¢znymi (EEV) dla sieci pLAN, umozliwia przegrzewanie na
wlocie w celu podniesienia efektywnosci urzadzenia.

Uzylismy stowa efektywno$¢, poniewaz poprzez poprawienie i ustabilizowanie wpltywu czynnika chlodniczego do
parownika, poprawiane s3 ogélnie warunki pracy ukladu zachowujac wyzszy stopien bezpieczenstwa (przelacznik niskiego
ci$nienia rzadziej uruchamiany, mniej powrotdw czynnika do sprezarki). Ponadto , jesli EEV jest odpowiednio dobrany
wykorzystanie cisnienia skraplania (lub parowania) znacznie zwigksza wydajnos$¢ uktadu, rownoczes$nie zapewniajac niskie
zuzycie energii elektrycznej oraz lepsza wydajnos$¢ chtodnicza. Uklad jest bardziej wszechstronny, poniewaz elektroniczny
zawOr rozpre¢zny moze wspotpracowac z uktadami o mniejszej wydajnosci oraz w roznych warunkach otoczenia.
Wykorzystanie zaworu rozprgznego wymaga instalacji nie tylko sterownika EVD i samego zaworu, ale rowniez czujnika
temperatury oraz presostatu, ktére umieszcza si¢ w czgSci chtodniczej na parowniku (na rurze ssawnej sprezarki).
Przedstawiony z boku diagram pozwala na lepsze zorientowanie si¢ w architekturze systemu.

Optymalna kontrola nad uktadem chlodniczym
oznacza: uzyskanie wysokiej, stabilnej wydajnosci
chlodniczej, a nie bardzo malego, stabilnego
przegrzewu.
Sercem sterownika jest uktad PID z nastawianymi
SPREZARKA wspotczynnikami dla przegrzewu.
Sa to nastgpujace nastawy: LOW (Niski

SKRAPLACZ

Polacz. .
silnika - przegrzew z nastawa czasowa o regulowanym
EEV - zakresie)
- LOP (Niskie cisnienie odparowania, dotyczace
| ’ s
-!-'_l'_" stanow przejsciowych z nastawa czasowa o

regulowanym zakresie)
MOP (Wysokie ci$nienie odparowania z
nastawg czasowa o regulowanym zakresie)
+ B e — HiT skrapl. ( Wysokie ci$nienie skraplania,
[— aktywowane tylko przez czujnik ci$nienia
skraplania w pCO, z nastawa czasowa o
regulowanym zakresie).

Tabela opisuje parametry wraz z zakresami nastaw oraz ich warto$ciami domys$Inymi, thumaczy takze znaczenie parametrow
typu VALVE (zawor) (patrz ekrany F1-F2):

Wartos¢ parametru Typ odpowiadajacego zaworu.
Alco EX5-EX6

Alco EX7

Alco EX8

Sporlan SEI 0.5-11

Sporlan SEI 25

Sporlan SEI 50 — SHE 250

Danfoss ETS 50

Danfoss ETS 100

Carel E2V**P
Carel E2V**A
Inny typ zaworu

— =[O QA[N[ N[ |[WIN|—O

— O

9.1 PARAMETRY STEROWNIKA

W tym rozdziale, postaramy si¢ wytlumaczy¢ najwazniejsze parametry dla ustawienia sterownika. Do opisu parametrow
uzywany jest kod ekranu (zobacz rozdziat LISTA PARAMETROW) , co pozwoli na jego tatwiejsza identyfikacje.
Kazda karta pCO* moze zarzadza¢ najwyzej dwoma sterownikami. Poniewaz konfiguracja jest taka sama, pokazemy
przyktad tylko dla pierwszego z nich.

9.1.1  TYP ZAWORU I OBECNOSC BLOKU PAROWNIKA (F0).

Typ zaworu oraz obecnos$¢ bloku parownika sa wySwietlone na pierwszym ekranie i sg to :
e Alco (EXS, EX6, EX7, EX8)

e Sporlan (SEI 0.5, SEI 1, SEI 2, SEI 3.5, SEI 6, SEI 8.5, SEH 100, SEH 175, SEH 250)
e Danfoss (ETS50, ETS100)
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e Carel E2V
e Inny (jezeli zaden z powyzszych uzytkownik podaje wlasciwy typ)

9.1.2 UDZIAL PROCENTOWY OBWODU EEV (FI).

Ten parametr pokazuje stosunek, w formie procentowej, maksymalnej wydajno$ci chtodniczej uktadu sterowanego poprzez
EVD do wydajnosci mozliwej do uzyskania poprzez maksymalne otwarcie zaworu rozpreznego ( w tych samych warunkach).
Warunkami pracy okresla si¢ wszystkie zmienne systemu, ktore maja wplyw na wydajno$¢ chtodnicza zaréwno systemu jak
i zaworu (temperatura skraplania, dochtodzenie, przegrzew, zmiana obciazenia...).

9.1.3 NASTAWA PRZEGRZEWU W TRYBIE CH/HP/DF (F4/F5/F6).

Nastawa sterowania przegrzewem. Radzimy nie uzywaé nastaw ponizej 3C.

Zakres martwy sterowania przegrzewem. Na przyktad, wartos¢ strefy martwej 1C przy nastawie 5C, oznacza ze
przegrzewanie moze si¢ zmienia¢ w zakresie 4- 6C . Algorytm przywraca sterowanie w przypadku gdy odczytana wartos$é
znajdzie si¢ poza tym zakresem. Radzimy nie uzywaé wartosci powyzej 2C.

Uwaga: Oznaczenie CH oznacza, ze te parametry uzywane sa dla pracy chillera. Musza by¢ one réwniez skonfigurowane dla
pompy ciepla i trybu odszraniania.

9.1.4 PARAMETRY PID W PRACY CH/HP/DF (F7/F8/F6).

State uzywane do sterowania EVD poprzez PID. Oznaczenia sa nastgpujace:

e  Wzmocnienie proporcjonalne

e Stata czasowa catkowania

e  Stata czasowa rozniczkowania

Rowniez w tym przypadku konfiguracji podlegaja trzy tryby pracy.

9.1.5 DOLNY PROG PRZEGRZEWU DLA TRYBOW PRACY CH/HP/DF (FA/FB/FC).

Dolny prog przegrzewu oraz odpowiednia stata do aktywacji zabezpieczenia przed niskim przegrzewem. Zabezpieczenie to
przewaznie prowadzi do zamknigcia elektronicznego zaworu. Jesli stala rowna jest 0, zabezpieczenie jest nieaktywne.
Rowniez w tym przypadku konfiguracji podlegaja trzy tryby pracy.

9.1.6 PROG LOP DLA TRYBOW PRACY (FD/FE/FF).

Dolna warto$¢ progowa cisnienia ssania oraz odpowiadajaca jej stala do aktywacji zabezpieczenia LOP. Zabezpieczenie to
przewaznie prowadzi do zamknigcia elektronicznego zaworu. Jesli stata jest rowna 0, to zabezpieczenie jest nieaktywne.
Rowniez w tym przypadku konfiguracji podlegaja trzy tryby pracy.

9.1.7 PROG MOP DLA TRYBOW PRACY (FG/FH/FI).

Gorna warto$¢ progowa ci$nienia ssania oraz odpowiadajaca jej stata do aktywacji zabezpieczenie MOP. Zabezpieczenie to
przewaznie prowadzi do zamknigcia elektronicznego zaworu. . Jesli stata jest rowna 0, to zabezpieczenie jest nicaktywne.
Rowniez w tym przypadku konfiguracji podlegaja trzy tryby pracy.

9.1.8 PROG WYSOKIEJ TEMPERATURY SKRAPLANIA DLA TRYBOW PRACY (FJ/FK/FL).

Gorna wartos¢ progowa cisnienia ssania oraz odpowiadajaca jej stata do aktywacji zabezpieczenia. Zabezpieczenie to
przewaznie prowadzi do zamknigcia elektronicznego zaworu. . Jeéli stata jest rowna 0, to zabezpieczenie jest nieaktywne.
Rowniez w tym przypadku konfiguracji podlegaja trzy tryby pracy.

9.1.9 CZYNNIK CHLODNICZY (FP).

Rodzaj czynnika chtodniczego w urzadzeniu.

9.1.10 KONFIGURACJA CZUJNIKA CISNEINIA ODPAROWANIA (FV).

Ten ekran wykorzystywany jest do ustawiania minimalnych i maksymalnych wartosci dla czujnika mierzacego cisnienie
czynnika chlodniczego na wylocie z parownika.

r
|priver 1 status  Ad| Status Sterownika 1 Ad

| gnoratT | |

1
1
1

| Talve nok shub | !
i Ignorowac¢? N
1

1

1

1

1

Zawdr otwarty !

1
e

Istnieja 3 warunki dla ktérych alarm uniemozliwia normalna prace sterownika (jeden z nich pokazany wyzej):

e  Zawor otwarty - podczas ostatniego wylaczenia zawor nie zostal calkowicie zamknigty

e lLadowanie akumulatora — akumulator nie pracuje poprawnie lub nie jest naladowany (ewentualnie jest odtaczony)
e Restart EEPROM — niepoprawna praca EEPROM

Jesli zaistnial jeden z powyzszych warunkow, pojawi si¢ nastepujacy alarm:
dmm - + !
[EAAL |
|o1:eait dua erTor |
| EEFROMEAE L . Teohy . 0T |
|open valva |

' 1086 |
: Dl: Czeka z powodu bitedu :
1 EEPROM/napetl.akumul. lub '
| otwartego zaworu !

Funkcja ,,Ignoruj” mozna zignorowaé alarmy i pozwoli¢ sterownikowi na normalne zarzadzanie praca zaworu (w
przeciwnym wypadku sterownik utrzymywatby zawor zamknigty).
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UWAGA! Kasowanie alarmow oznacza ignorowanie ich, dlatego radzimy upewnic¢ si¢ najpierw czy system nie jest
uszkodzony, i czy wszystkie podzespoty pracuja prawidtowo (np.: komunikat ,,nataduj akumulator” oznacza, ze akumulator
nie jest naladowany lub nie jest podtaczony. Jezeli nie wystepuje zaden z powyzszych alarmow, ekran powinien zmieni¢

wyglad na ponizej zaprezentowany:
e +
|oriwer 1 status R

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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! Status Sterownika 1 Ad |
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1

|ma faulk | | Brak bledu !
: i

1 1

10 STEROWANIE.

Istnieja dwa sposoby sterowania termostatem:

e  Wedlug wartosci temperatury wody zmierzonej czujnikiem na wejsciu parownika

e  Wedlug wartosci temperatury wody zmierzonej czujnikiem na wyjsciu parownika
W pierwszym przypadku sterowanie jest proporcjonalne oparte na absolutnej wartosci temperatury zmierzonej przez czujnik;
w drugim przypadku, wykorzystujacym stref¢ martwa sterowania, odbywa si¢ na zasadzie badania stabilnosci temperatury w
pewnym okresie czasowym przy uwzglednieniu jej warto§ci progowych.

Wybor typu kontroli zalezy od rodzaju zastosowanej sprezarki.

Jezeli sprezarka podlegajaca sterowaniu nalezy do urzadzen ze stopniowa regulacja wydajnosci, wowczas oba typy
sterownia moga by¢ wykorzystywane.

Jezeli sprezarka nalezy do urzadzen ze ciagla regulacja wydajnosci , wtedy sterowania moze si¢ odbywacé jedynie wedlug
wskazan warto$ci temperatury na wyj$ciu parownika.

10.1 STEROWANIE TEMPERATURA NA WLOCIE.
Wykorzystane wejscia:
e  Temperatura wody na wejsciu parownika
Wykorzystane parametry:
e Rodzaj urzadzenia
Calkowita liczba sprezarek
Rodzaj sterowania wydajnoscia sprezarki
Liczba stopni regulacji wydajnos$ci sprezarki
Nastawa sterowania
Zakres proporcjonalny dla sterowania na wlocie
Rodzaj sterowania (proporcjonalny lub proporcjonalno — catkujacy)
Czas catkowania (jesli sterowanie proporcjonalno + catkujace jest aktywne)
Czas migdzy pierwszym wlaczeniem oraz pierwszym pomiarem wydajnosci
Czas migdzy pierwszym i drugim pomiarem wydajnos$ci
e  (Czas miedzy drugim i trzecim pomiarem wydajnosci
e (Czas migdzy trzecim i czwartym pomiarem wydajnosci
Wykorzystane wyjscia:
e  Zawor elektromagn. przewodu cieczowego
o Uzwojenia sprezarki glowne — w trojkat — w gwiazde

Fakres sterowania Kontrola termostatyczna wedlug wartosci
E E temperatury mierzonej na wlocie
parownika, polega na kontroli
proporcjonalne;j.
i F A e F 1 A
= o Zaleznie od ilosci sprezarek oraz
1 ¥ Y o o S i
> pomiaréw wydajnosci dla kazdej z nich,
Mastaua e nastawa zakresu pomiarowego bedzie
sterorwania wlocie parownika

dodatkowo podzielona na okreslona ilosé¢
krokow o jednakowej amplitudzie.

Jezeli wartosci progowe poszczegolnych
krokéw sa przekroczone, wtedy inna
sprezarka lub kolejne kroki pomiaru
wydajnosci zostang uaktywnione.

W celu okre$lenia warto$ci progowych, nastepujace zalezno$ci musza by¢ spetnione:
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Calkowita liczba stopni = catkowita liczba sprezarek*ilos¢ stopni regul . wydajnosci
Warto$¢ krokowa amplitudy = zakres kontroli proporcjonalnej/Catkowita ilo$¢ stopni sterow.
Wartosci progowe krokow = nastawa sterowania +(warto$¢ progowa amplitudy*numer sekwencyjny kroku [1,2,3...]).

10.2 STEROWANIE TEMPERATURA NA WYLOCIE.

Wykorzystane wejscia:
e  Temperatura wody na wylocie parownika
Wykorzystane parametry:
e Rodzaj urzadzenia
Calkowita liczba sprezarek
Rodzaj sterowania wydajnoscia sprezarki
Liczba stopni regulacji wydajnos$ci sprezarki
Nastawa sterowania
Zakres sterowania na wylocie
Opoznione uruchamianie stopni regulacji wydajnosci sprezarki
Opoznienie aktywacji urzadzen
Opdznienie deaktywacji urzadzen
Letni limit temperatury na wylocie (wylacza wszystkie sprezarki bez wzgledu na czas deaktywacji)
e Zimowy limit temperatury na wylocie (wytacza wszystkie sprezarki bez wzgledu na czas deaktywacji)
Wykorzystane wyjscia:
e Zawor elektromagn. przewodu cieczowego
o Uzwojenia sprezarki glowne — w trojkat — w gwiazde
o  Wszystkie przekazniki sterowania wydajno$cia sprezarek

Wihdgezenie Uruc_hnn‘_:ienie
sprezarki sprezgrki

Mastawa Temnp. na wiylocie

Eakres martwy
Punikt A Funkt B

Martwa strefa temperatury identyfikowana jest poprzez punkty nastawy oraz zakres.

Warto$ci temperatury pomi¢dzy nastawa oraz nastawa + zakres (A =< Temperatura<B) nie beda aktywowaly lub wylaczaty
sprezarek.

Warto$ci temperatury przekraczajace nastawe+ zakres (Temperatura => B) nie spowoduja wiaczenia sprezarki.\

Wartosci temperatury ponizej nastawy oraz nastawy + zakresu (Temperatura <A) nie spowoduja wylaczenia sprezarki.

Prog temperaturowy, podzielony na pracg letnia i zimowa mozna réwniez okresli¢: zainstalowane urzadzenia sa
bezwarunkowo zablokowane powyzej/ponizej wartosci progowej, w celu ograniczenia wydajnosci grzewczej/letniej ( w
zaleznos$ci od trybu pracy).

10.3 STEROWANIE CHILLERAMI WODNYMI.
Wykorzystane wejscia:

e Temperatura wody na wlocie parownika

e  Temperatura wody na wylocie parownika

e  Temperatura wody na wlocie skraplacza

e Temperatura wody na wylocie skraplacza
Wykorzystane parametry:

e Rodzaj urzadzenia
Calkowita liczba sprgzarek
Rodzaj sterowania wydajnos$cia sprezarki
Liczba stopni regulacji wydajnos$ci sprezarki
Nastawa sterowania
Zakres sterowania
Typ sterowania (wlot + wylot)
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Typ sterowania na wlocie (proporcjonalny — proporcjonalny + catkujacy)
Czas catkowania (jesli sterowanie proporcjonalno + catkujace jest aktywne)
e  Opodznione uruchamianie stopni regulacji wydajnos$ci sprezarki
e Opodzniona aktywacja urzadzen
Wykorzystane wyjscia:
e Zawor elektromagn. przewodu cieczowego
e Uzwojenia sprezarki gtowne — w trojkat — w gwiazde
o  Wszystkie przekazniki sterowania wydajno$cia sprezarek
10.3.1 OPIS PRACY

Uruchomienie sprezarek sterowane jest czujnikiem temperatury wody mierzonej na wlocie/wylocie parownika. Skraplacz ma
zapewnione chtodzenie wodne, dlatego nie sa dostarczane wentylatory.

10.4 STEROWANIE CHILLERAMI WODNYMI Z POMPA CIEPLA (REWERSJA POWIETRZNA).
Wykorzystane wejscia:
e Temperatura wody na wlocie parownika
e Temperatura wody na wylocie parownika
e Temperatura wody na wlocie skraplacza
e  Temperatura wody na wylocie skraplacza
Wykorzystane parametry:
e Rodzaj urzadzenia
Calkowita liczba sprgzarek
Rodzaj sterowania wydajnoscia spregzarki
Liczba stopni regulacji wydajnosci sprezarki
Nastawa sterowania
Zakres sterowania
Typ sterowania (wlot - wylot)
Typ sterowania na wlocie (proporcjonalny — proporcjonalny + catkujacy)
Czas catkowania (jesli sterowanie proporcjonalno + catkujace jest aktywne)
Opoznione uruchamianie stopni regulacji wydajnosci sprezarki
Opdzniona aktywacja urzadzen
e Algorytm zaworu zwrotnego obiegu chlodniczego
Wykorzystane wyjécia:
e  Zawor elektromagn. przewodu cieczowego
o Uzwojenia sprezarki glowne — w trojkat — w gwiazde
Wszystkie przekazniki sterowania wydajnoscia sprezarek
e  Zawor rewersyjny obiegu chtodniczego

10.4.1 OPIS PRACY

Uruchomienie sprezarek sterowane jest czujnikiem temperatury wody mierzonej na wlocie/wylocie parownika. Skraplacz ma
zapewnione chtodzenie wodne, dlatego nie sa dostarczane wentylatory.

Podczas odwracania obiegu chtodniczego np.: z grzania na chlodzenie i vice versa, funkcje parownika i skraplacza sa
zamienne.

10.5 STEROWANIE CHILLERAMI WODNYMI Z POMPA CIEPLA (REWERSJA WODNA).
Wykorzystane wejscia:
e  Temperatura wody na wlocie parownika
e Temperatura wody na wylocie parownika
e Temperatura wody na wlocie skraplacza
e Temperatura wody na wylocie skraplacza
Wykorzystane parametry:
e Rodzaj urzadzenia
Calkowita liczba sprgzarek
Rodzaj sterowania wydajnoscia sprgzarki
Liczba stopni regulacji wydajnosci sprezarki
Nastawa sterowania
Zakres sterowania
Typ sterowania (wlot - wylot)
Typ sterowania na wlocie (proporcjonalny — proporcjonalny + catkujacy)
Czas calkowania (jesli sterowanie proporcjonalno + catkujace jest aktywne)
Opoznione uruchamianie stopni regulacji wydajnosci sprezarki
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e Opozniona aktywacja urzadzen

e Algorytm zaworu zwrotnego obiegu wodnego
Wykorzystane wyj$cia:

e  Zawoér elektromagn. przewodu cieczowego

e Uzwojenia sprezarki gtowne — w trojkat — w gwiazde

o  Wszystkie przekazniki sterowania wydajnoscia sprezarek

e  Zawor rewersyjny obiegu wodnego

10.5.1 OPIS PRACY

Uruchomienie sprezarek sterowane jest czujnikiem temperatury wody mierzonej na wlocie/wylocie parownika. Skraplacz ma
zapewnione chtodzenie wodne, dlatego nie sa dostarczane wentylatory.

Podczas odwracania obiegu chtodniczego np.: z grzania na chlodzenie i vice versa, funkcje parownika i skraplacza nie sa
zamienne.
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11 TYPY STEROWANYCH SPREZAREK.

11.1 STOPNIOWA REGULACJA WYDAJNOSCIL.
Maksymalnie mozna sterowac pracg 4 sprezarek 4 biegowych. Sterowanie wydajnoscia uzyskiwane jest poprzez trzy wyjscia
przekaznikowe, ktore odpowiednio zaprogramowane reguluja wydajno$¢ oraz moc uktadu.

11.1.1 KONFIGURACJA PRZEKAZNIKOW STOPNIOWEJ REGULACJI WYDAJNOSCI.

Sekwencja aktywacji przekaznika sterowania wydajnoscia rézni si¢ w zalezno$ci od sprezarki. Z tego powodu
oprogramowanie umozliwia konfigurowanie tej sekwencji dla sprezarek réznych producentow.

Dla systemow wielokartowych: kiedy na agregat sktada sig kilka sprezarek, przyjmuje sig, ze sprezarki sterowane przez
kazdy pCO sa jednakowe i dlatego konfiguracja sterowania wydajnoscia wybrana na karcie nadrzednej (master) dotyczy
rowniez karty podrzedne;j (slave).

Ponizsza tabela pokazuje przyktady konfiguracji wyjs¢ cyfrowych dla wybranych pozioméw obciazenia. Zalezno$¢ migdzy
danymi w tabeli oraz wartoSciami pokazanymi na wyswietlaczu: Zamknigty = ON, Otwarty = OFF.

Konfiguracja domys$lna:

% OBCIAZENIA Przekaznik 1 Przekaznik 2 Przekaznik 3
25% Zamknigty Otwarty Otwarty
50% Otwarty Otwarty Zamknigty
75% Otwarty Zamknigty Otwarty
100% Otwarty Otwarty Otwarty

Przyktad konfiguracii:

% OBCIAZENIA Przekaznik 1 Przekaznik 2 Przekaznik 3
25% Otwarty Zamknigty Zamknigty
50% Zamknigty Zamknigty Otwarty
75% Zamknigty Otwarty Zamknigty
100% Zamknigty Zamknigty Zamknigty

11.1.2 CZASY STOPNIOWEGO STEROWANIA WYDAJNOSCIA.

Opoznienia s okreslone dla zarzadzania sterowaniem wydajnosci. Mozna je nastawi¢ kiedy aktywne jest sterowanie
wydajnoscia.

Opdznienia wskazuja minimalny czas pracy sprezarki dla poszczegoélnych poziomdw obciazenia. Jesli urzadzenie jest
uruchomione na poziomie maksymalnym, opdznienia zapobiegaja zmianom z poziomu mocy 0 do maksymalnego.
Rysunek etapoéw dla sterowania wydajnoscia w czterech krokach:

| =] m| m

>

11.1.3 SPECJALNE ZARZADZANIE STEROWANIEM WYDAJNOSCIA STOPNIA PIERWSZEGO.

Sterownik wyposazony jest w aktywacj¢ specjalnego zarzadzania sterowaniem wydajno$cia poziomu pierwszego podczas

pracy sprezarki dla niskiej mocy.

Ogodlnie sterowanie to powinno by¢ stosowane tylko przy zataczeniu oraz jesli temperatura jest nizsza niz nastawa kontrolna.

Podczas sterowania sprg¢zarka ten typ kontroli wykorzystuje zredukowany zakres modulacji mocy pomigdzy drugim i

maksymalnym jej poziomem.

Zarzadzanie zmienia si¢ w zaleznos$ci od tego czy sprezarka znajduje si¢ w pozycji startowej czy wylaczenia. W obu

przypadkach nie zaleca si¢ zbyt dtugiej pracy przy obciazeniu 25%

e Uruchomienie: po starcie, jesli sprezarka nie otrzymuje sygnatu z termostatu, zmiana wymuszana jest programowo po
czasie, ktory moze by¢ ustawiony na ekranie (T1)

e  Woylaczenie: jesli wymagana jest redukcja mocy sterowanie odbywa si¢ migdzy maksymalnym i drugim poziomem
kontroli wydajnosci. Tylko w przypadku gdy temperatura spadnie ponizej warto$ci nastawy sprezarka zmuszona jest do
pracy na pierwszym poziomie wydajno$ci przez ustalony czas (T1).

Ten specjalny tryb pracy moze by¢ aktywowany z ekranu. Jesli pierwszy poziom wydajnosci nie jest wlaczony wtedy jest

traktowany jak kazdy inny. Sprezarka moze pracowac na tym poziomie dowolng ilo$¢ czasu.
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11.2 STEROWANIE WYDAJNOSCIA ZE STOPNIOWYM STEROWANIEM NA WLOCIE.
Opis stopniowej regulacji wydajnosci 4 sprezarek czterobiegowych.

i -l 3Pl 4P
Pl = = Pl = = Pl = = I P =1
Temper—atura na wlocie

K Zakres sterowania o parownika

Hastawa sterowania

.

11.3 STEROWANIE WYDAJNOSCIA ZE STOPNIOWYM STEROWANIEM NA WYLOCIE.
Opis sterowania dla 4 sprezarek z 4 stopniami regulacji wydajnos$cia:

11.3.1 AKTYWACJA SPREZAREK.

Jesli temperatura wody mierzona przez czujnik umieszczony na wlocie parownika przekroczy warto§¢ progowa nastawy i
zakresu (punkt B), ilo§¢ poziomdéw mocy zostanie zwigkszona — poziomy mocy zostaly wprowadzone zgodnie z nastawa
parametru znanego jako ,,op6znienie miedzy zataczeniami poszczegdlnych urzadzen”.

Aktywacja opoznienia réznych urzadzen jest taka sama i nie rozréznia sprezarek oraz poszczegoélnych pozioméw wydajnosci.
Czasy aktywacji opdznienia kontroli wydajnosci uwzgledniane sg jedynie gdy krokowa aktywacja opdznienia jest krotsza niz
nastawa opoznienia. Dzigki temu zmniejszony jest wzrost predkosci sprezarki. Jesli roznice migdzy czasami sg zbyt wysokie
(przy zataczonej, ale nie w pelni obciazonej sprezarce) nastgpna sprezarka moze by¢ uruchomiona.

I .

Temperatura na wylocie parownika

Hastawa sterowania Punkt B

I<1F1 C2Pl jciPl Io4P1

¥

Czas [s]

OpdZnienie aktywac]i

urzadzen
11.3.2 WYLACZENIE SPREZAREK.
Jezeli temperatura wody zmierzona przez czujnik na wylocie parownika jest nizsza niz nastawa sterowania (punkt A) ilos¢
poziomow mocy zostanie zredukowana — poziomy mocy zostaty wprowadzone jako parametr znany pod nazwa ,,0p6znienie
miedzy wylaczeniami poszczegdlnych urzadzen”.
Jezeli temperatura spadnie ponizej nastawy progowej wymuszonego wytaczenia sprezarki zostana wylaczone niezaleznie od
ustawionych op6znien, aby unikna¢ uruchomienia alarmu przeciwzaszron..

il B

Hastawa progowa Punkt A Temperatura na wylocie

wymuszenia wylaczenia Hastawa parownika
sterowania
“4F1 . g i g | "1F1

teppel PPl PFPPEI PR

OpdZnione zablokowanie urzadzen

-
L

Czas [s]
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11.4 CIAGLA REGULACJA WYDAJNOSCL

Sterowanie dotyczy maksymalnie 4 spre¢zarek z ciagla regulacja wydajnosci.

Wydajno$¢ sprezarek jest sterowana poprzez 2 wyjscia przekaznikowe, ktore umozliwiaja zwigkszanie lub zmniejszanie ich
mocy poprzez zmiang wydajnosci komory sprezania.

Moc sprezarek jest sterowana poprzez wysylanie impulsow do wyjs¢ przekaznikow regulacji wydajnosci. Impulsy te
decyduja czy sprezarka o napetieniu badz oproznieniu sprezarki.

Impulsy maja czgstotliwos¢, sa definiowalne oraz o zmiennym czasie trwania w zakresie dolnego i gérnego limitu (réwniez
definiowalnych). Poniewaz nie sa zbierane informacje o absolutnej pozycji zaworu wydajnosci sprezarki i tym samym nie
jest mozliwa bezposrednia weryfikacja procentowego wktadu mocy w obwodzie, uruchomiona jest kontrola czasowa. Dzigki
tej kontroli, kiedy prog nastawy czasowej zostanie osiagnigty, sprezarka jest uwazana za catkowicie napetniona/oprézniona i
tym samym impulsowe sterowanie wydajnoscia jest wstrzymane.

Obliczony czas Obliczony czas Obliczony czas Obliczony czas
trwania impulsu trwania impulsu trwania impulsu trwania impulsu

Czas [s]

<_ Czas impulsu * Czas impulsu 35 Czag impulsu -

Opdznienie aktywaciji
urzadzen

11.4.1 KONFIGURACJA PRZEKAZNIKOW CIAGEEGO STEROWANIA WYDAJNOSCIA.
Metoda sterowania wydajnoscia za pomoca przekaznikow jest inna dla kazdej sprezarki. Z tego powodu oprogramowanie
umozliwia konfigurowanie sekwencji aktywacyjnej dla sprezarek réoznych producentow.

Dla systemoéw wielokartowych: kiedy na agregat sktada sig kilka sprezarek, przyjmuje sig, ze sprezarki sterowane przez
kazdy pCO sa jednakowe i dlatego konfiguracja sterowania wydajno$cia wybrana na karcie nadrze¢dnej (master) dotyczy

réwniez karty podrzednej (slave).

Ponizsza tabela pokazuje przyktady konfiguracji wyjs¢ cyfrowych dla wybranych pozioméw obciazenia. Zaleznos$é migdzy
danymi w tabeli oraz warto$ciami pokazanymi na wyswietlaczu: Zamknigty = ON, Otwarty = OFF.

Wartosci domyslne:

Zachowanie sprezarki Przekaznik 1 Przekaznik 2
Redukcja mocy Zamknigty Zamknigty
Staly poziom mocy (stand-by) Otwarty Zamknigty
‘Wzrost mocy Otwarty Otwarty

Konfiguracja stalego poziomu mocy pojawia si¢ na wyjsciach kiedy uktad nie wymaga zmiany mocy lub gdy
maksimum/minimum mocy sprgzarki zostanie osiagnigte lub gdy zmierzona temperatura wody na wylocie parownika miesci
si¢ wewnatrz neutralnej strefy sterowania.

Podczas napetniania/oprézniania sprezarki, cyfrowe wyjscia kart pCO zarzadzane sa naprzemiennie zaleznie od konfiguracji

napetnienia/opréznienia sprezarki, konfiguracji stalego poziomu mocy (stand-by), wymuszajac pulsacje odpowiedniego
przekaznika.
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11.5 CIAGLE STEROWANIE WYDAJNOSCIA ZE STEROWANIEM NA WYLOCIE.

Sterowanie temperatura dla sprezarki z ciagla regulacja wydajnosci moze zachodzié tylko jesli wybrane jest sterowanie na
wylocie, i bedzie zachodzita zgodnie z wartosciami temperatury zmierzonej czujnikiem umieszczonym na wylocie
parownika.

Wykorzystywane parametry:

Strefa martwa dla ciagtej regulacji wydajnosci

Czas impulsu

Minimalny czas trwania impulsu napetiania

Maksymalny czas trwania impulsu napetniania

Minimalny czas trwania impulsu opr6zniania

Maksymalny czas trwania impulsu oprézniania
Wymuszony czas oprézniania podczas wlaczenia sprezarki
Aktywacja wymuszenia przekaznika sterowania wydajnoscia jesli spr¢zarka jest wytaczona (OFF)
Wykorzystywane wyjscia:

e  Przekaznik 1 regulacji wydajnosci sprezarki

e  Przekaznik 2 regulacji wydajnosci sprezarki

Zakres ster ia przy ster iu na wyloci

Modulowany .
wzrost mocy Zalaczenie
sprezarek

Modulowana

Wytqczenie redukcja mocy
sprezarek

P
L

Temperatura na
wylocie parownika

A B C D E
Hastawa progowa Hastawa sterowania
WYIMUsZenia
wyhjczenia

11.5.1 CIAGLE STEROWANIE WYDAJNOSCIA ZGODNIE Z PUNKTAMI NA WYKRESIE.
Zaleznie od warto$ci nastaw, zakresu sterowania ze sterowaniem na wyjsciu i martwej strefy sprgzarek z ciagla regulacja
wydajnosci, identyfikowane sa punkty C, D i E.

Jezeli temperatura wody zmierzonej przez czujnik umieszczony na wylocie parownika przekroczy punkt E:
Punkt E = Nastawa sterowania + Zakres sterowania ze sterowaniem na wyjsciu

W tym przypadku pojawi si¢ wymaganie wiaczenia sprezarek i wzrostu mocy zaleznie od impulsu maksymalnego czasu
trwania tadowania.

Jesli temperatura wody zmierzona na wylocie parownika jest nizsza niz nastawa punktu B:
Punkt B = Nastawa sterowania

W tym przypadku pojawi si¢ wymaganie oproznienia sprezarek zaleznie od maksymalnego czasu trwania impulsu.

Jezeli temperatura wody zmierzona na wylocie parownika znajdzie si¢ w zakresie punktow D-E/B-C:

Punkt D = Nastawa sterowania + (Zakres sterowania ze sterowaniem na wyjsciu — Strefa martwa sprezarek z ciagla regulacja
wydajnosci)

Punkt C = Punkt D — Strefa martwa sprezarek z ciagla regulacja wydajnosci

Nastepnie moc sprezarek zostanie zmniejszona/zwigkszona impulsami o zmiennej dlugosci zgodnie z obliczonymi
warto§ciami przy limitach okreslonych dla nieskonczonego czasu.

11.5.2 ZAELACZENIE SPREZAREK (TEMPERATURA POWYZEJ PUNKTU E).

Sprezarki sg uruchamiane sekwencyjnie z czgstoscia wyznaczona na podstawie nastawy czasowej niezbgdnej do osiagnigcia
maksymalnej mocy.

Poniewaz nie istnieje absolutny punkt odniesienia dotyczacy warto$ci mocy, z chwila startu spregzarka wykonuje przez
okreslony czas wymuszony cykl oprozniania (przekazniki regulacji wydajnosci zasilane w sposob ciagly wedtug
konfiguracji upustu mocy).

Nastegpnie, moc sprezarek zostanie zwigkszona impulsami maksymalnej dtugosci.
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11.5.3 ZWIEKSZENIE MOCY SPREZAREK .

Jesli uptynie gorny limit czasu osiagnigcia maksymalnej mocy, wymuszony cykl napetniania zostanie zarzadzony i bedzie
trwat 20% czasu okre$lonego warto$cia progowa. Nastgpnie przekazniki regulacji wydajnosci przelacza sprezarke w stan
czuwania.

Jesli temperatura utrzyma si¢ w strefie zataczenia (poza punktem E), co 10 minut wymuszony cykl napetniania zostanie
zarzadzony i bedzie trwat 20% czasu okre§lonego warto$cia progowa.

W przypadku urzadzenia wielosprezarkowego, periodyczny cykl wymuszony zostanie wprowadzony dla wszystkich
sprezarek, ktore osiagnely maksimum mocy.

11.5.4 MODULOWANE ZWIEKSZENIE MOCY (TEMPERATURA W ZAKRESIE PUNKTOW D-E).

W tym zakresie temperaturowym moc spr¢zarek jest modulowana poprzez zastosowanie impulséw o zmiennej dtugosci w
przekaznikach regulacji wydajnosci ( ich dtugos¢ jest wyliczana z minimalnej i maksymalnej wartosci ustawionych zgodnie
z mierzonymi temperaturami). Dla urzadzen wielosprezarkowych modulowane zwigkszenie mocy zachodzi jednoczesnie dla
wszystkich zataczonych sprezarek.

11.5.5 PRACA SPREZAREK W STREFIE NEUTRALNEJ (TEMPERATURA W ZAKRESIE PUNKTOW C-D).
Jesli warto$ci temperatury ulokowane sa w strefie neutralnej, przekazniki regulacji wydajnosci wszystkich zataczonych
sprezarek uruchamiaja stan czuwania, w ten sposob utrzymujac osiagnigty poziom mocy.

11.5.6 MODULOWANA REDUKCJA MOCY (TEMPERATURA W ZAKRESIE C-B).

W tym zakresie temperaturowym moc sprezarek jest modulowana poprzez zastosowanie impulséw o zmiennej dtugosci w
przekaznikach regulacji wydajnosci ( ich dtugos¢ jest wyliczana z minimalnej i maksymalnej warto$ci ustawionych zgodnie
z mierzonymi temperaturami). Dla urzadzen wielospre¢zarkowych modulowane zwigkszenie mocy zachodzi jednoczesnie dla
wszystkich zataczonych spregzarek.

11.5.7 WYLACZENIE SPREZAREK (TEMPERATURA PONIZEJ PUNKTU B).

Sprezarki sa opréznione poprzez zastosowanie impulséw o maksymalnej dlugosci w przekaznikach regulacji wydajnosci.
Sprezarki sa nastgpnie wylaczane poprzez zmniejszenie ilo$ci urzadzen, z czgsto$cia rowna czasowi niezbednemu do
osiggnig¢cia minimalnej nastawionej mocy.

Rotacja FIFO zostanie zastosowana przez co pierwsza pracujaca sprezarka zostanie oprozniona i nastgpnie wylaczona.
Natomiast jesli rotacja jest zablokowana, ostatnia pracujaca sprezarka zostanie oproézniona i nastgpnie wylaczona.

12 ROTACJA SPREZAREK.

Wywotania sprezarek nastgpuja rotacyjnie w celu wyrdwnania czasu pracy i zataczen wszystkich urzadzen. Rotacja przebiega
zgonie z algorytmem FIFO: pierwsza uruchamiana sprgzarka ma by¢ pierwsza wylaczona. Poczatkowo moga by¢ znaczne
roznice migdzy czasami pracy sprezarek, jednak godziny pracy beda podobne w odniesieniu do stanéw ustalonych.

Rotacja zachodzi tylko migdzy spr¢zarkami, a nie regulatorami wydajnosci i dotyczy sprezarek z krokowa regulacja
wydajnosci.

Zarzadzanie bez rotacji:

e  Uruchomienie: C1, C2, C3, C4

e  Wylaczenie: C4, C3, C2, Cl

Zarzadzanie rotacja FIFO (pierwsza uruchomiona sprezarka zostanie wytaczona jako pierwsza):
e  Uruchomienie: C1,C2,C3,C4

e  Wylaczenie: Cl1, C2, C3, C4
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13 URUCHAMIANIE POJEDYNCZEJ SPREZARKI.

13.1.1 OPIS CZYNNOSCL
Kolejne etapy uruchomienia opisane sa na ponizszym rysunku.

Termostat

Zawdr
elektromagnetyczny
przewodu cieczowego

Jednostka wentylacyjna

Sprezarka

v

OpdZnione wiaczenie

13.2  ROZRUCH SILNIKA SPREZARKI.
13.2.1 ROZRUCH TROJKATNY/GWIAZDOWY.
Rozruch silnika przedstawiony jest na ponizszym rysunku.

Stycznik zasilania

uzwojen silnika w

Stycznik zalaczenia
gwiazde. J

Stycznik zalaczenia
uzwojeh silnika w
tréjkat.

v

Opdznienie uktadu

Opdznienie zalgczenia
polaczonego w
gwiazde. (_ _) (_ _) ukfadu polgczonego w
Czas pracy ukfadu trajkat.
«— polaczonego w gwiazde. —>

13.2.2 ROZRUCH Z CZESCIOWYM UZWOJENIEM.

Aby uruchomié sprezarke z czg¢Sciowym uzwojeniem nalezy wykasowac czasy trojkat i trojkat-gwiazda i jednoczesnie
ustawiajac pozadany czas czgSciowego uzwojenia jako czas trojkat gwiazda. Wykorzystuje si¢ do tego wyjscia przekaznikow
liniowych oraz trojkatnych, odpowiednio jako przekazniki czgsciowego uzwojenia A i B.

Przyktad:

Czas ,,gwiazda-zasil.gtowne”:  0/100s

Czas ,,gwiazda”: 0/100s

Czas ,.trojkat-gwiazda™: 100/100s (dla czasu czg§ciowego uzwojenia 1s)

13.3 OGRANICZENIE URUCHOMIENIA SPREZARKI.

Istnieja dwie metody ograniczenia uruchomienia. Obie uruchamiaja sprezarki bezposrednio za pomoca trojkatnego stycznika,
omijajac stycznik gwiazdowy. Aktywacja dla kazdej z nich jest odmienna:

1. Ustaw przekroczona warto$¢ dolnego 1 gornego limitu ci$nienia
2. Ustaw przekroczona warto$¢ cisnienia zréwnanego (ci$nienie zrownane jest to warto$¢ $rednia ci$nienia dla wielkosci

minimalnej i maksymalnej zmierzonej przez przetwornik cisnienia).
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14 WYMUSZONA REGULACJA WYDAJNOSCL.

Wykorzystywane wejécia:

e  Temperatura wody na wylocie parownika

e  Temperatura tloczenia sprezarki

e  Cisnienia skraplania

Wykorzystywane parametry:

Zabezpieczenie progowe przed wysoka temperaturg tloczenia
Zabezpieczenie dyferencjalowe przed wysoka temperatura ttoczenia
Zabezpieczenie progowe przed wysokim ci$nieniem tloczenia
Zabezpieczenie dyferencjatlowe przed wysokim ci$nieniem tloczenia
Zabezpieczenie progowe przeciwzaszron, Zabezpieczenie dyferencjatowe przeciwzaszron.
Wymuszone wybieranie sprezarki dla mocy maksymalnej/minimalne;j
Wykorzystywane wyjscia:

o  Wszystkie przekazniki regulacji wydajnosci sprezarki

14.1.1 OPIS CZYNNOSCI.

Funkcja wymuszonej regulacji wydajnos$ci zabezpiecza urzadzenie przed praca w niekorzystnych warunkach np.:
niewlasciwe ci$nienie, temperatura chtodzonej wody, temperatura skraplania, dzigki czemu unika si¢ niepotrzebnych
interwencji lub powstawania stanow alarmowych.

Jezeli zostanie aktywowana wymuszona regulacja wydajnos$ci wowczas wybor trybu pracy sprezarki jest okreslony
parametrem. Sprezarka bedzie pracowata z maksymalna/ minimalna moca zgodnie z wyborem jesli:

e  Zostanie przekroczona wartos¢ progowa wysokiej temperatury dla tloczenia

e  Zostanie przekroczona warto$¢ progowa cisnienia

e  Zostanie przekroczona wartos¢ progowa zabezpieczenia przeciwzaszron.

-

iat Hastawa progowa Temperatura thoczenia
€ Dyferenc —>» temperatury tloczenia sprezarki
kA
-
:
N Hastawa progowa Ci€nienie skrapalania
— Dyferencjat —> cisnienia skraplania.
r
v -
>
Hastawa progowa . Temperatura na
erencjat - o
(temperatury) — D ¥ —) wylocie parownika.

Przeciwszronowa.

14.1.2 SPREZARKI Z KROKOWA REGULACJA WYDAJNOSCL.
Dla sprezarki z krokowa regulacja wydajnosci, wymuszona regulacja wydajnosci oznacza pracg z maksymalna badz
minimalng moca w zaleznos$ci od wyboru.

14.1.3 SPREZARKI Z CIAGEA REGULACJ4A WYDAJNOSCIL.
Dla sprezarek z ciagta regulacja wydajnosci , wymuszona regulacja wydajnosci oznacza pracg w trybie ciagtego napehiania
lub oprdzniania w zalezno$ci od wyboru.
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15 STEROWANIE PRACA ZAWORU ELEKTROMAGNETYCZNEGO.
Wykorzystywane wejscia:

e  Temperatura ttoczenia sprezarki

Wykorzystywane parametry:

o  Warto$¢ progowa aktywacji zaworu elektromagn.

e Dyferencjat zaworu elektromagnetycznego

Wykorzystywane wyjscia:

e Ekonomizer zaworu elektromagn., chtodnica oleju, wtrysk cieczy

15.1.1 OPIS CZYNNOSCI.

W celu skonfigurowania ekonomizera zaworu elektromagn. , chtodnicy oleju lub wtrysku cieczy udostgpnione jest wyjscie
cyfrowe. Aktywacja oparta jest na wartosciach temperatury ttoczenia sprezarki , odczytanych przez czujnik zgodnie z
ponizszym rysunkiem.

16 ODSYSANIE PAROWNIKA
Wykorzystywane wejscia:

e Presostat niskiego ci$nienia

Wykorzystywane parametry:

e Aktywacja odpompowania

e  Maksymalny czas trwania odpompowania
Wykorzystywane wyjscia:

e  ZawoOr elektromagn. przewodu cieczowego

e Uzwojenie sprezarki gtowne — w trojkat- w gwiazde
o  Wszystkie przekazniki regulacji wydajnosci sprezarki

16.1.1 OPIS CZYNNOSCIL.

Jesli aktywne, odpompowanie zachodzi podczas wylaczenia sprezarki przez termostat.

Czas trwania odpompowania moze by¢ ustawiony i zostanie zakonczony zgodnie z wprowadzona warto$cia lub jesli zadziata
przetacznik wysokiego cisnienia.

Jesli urzadzenie zostanie wytaczone z powodu alarmu odpompowanie bedzie natychmiast przerwane.

Jesli funkcja odpompowania jest aktywna, to sprezarka pracuje z wymuszong regulacja wydajnosci.

Dla sprgzarki ze stopniowa regulacja wydajnos$ci, wymuszona regulacja wydajnosci oznacza pracg z maksymalna badz
minimalna moca.

Dla sprezarek z modulowang regulacja wydajnosci , wymuszona regulacja wydajno$ci oznacza pracg w trybie ciagtego
napetniania lub oprézniania.
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17 STEROWANIE SKRAPLANIEM.
Skraplanie moze przebiega¢ na dwa sposoby:
o  WL/Wyl zwiazane z praca sprezarki (bez przetwornika ci$nienia)
e  WL/Wyl lub modulacja zwigzane z odczytem przetwornika ci$nienia (jesli przetworniki wysokiego ci$nienia sa
aktywne)
e  WL/Wyt lub modulacja zwiazane z odczytem czujnika zespotu parownika (jesli czujniki zespotu parownika sa
aktywne)

Wykorzystywane wejscia:
e  Czujnik wysokiego ci$nienia B7
e  Czujnik temperatury bloku B3
Wykorzystywane wyjscia:
e  Wentylator |
e  Wentylator 2
e Regulacja predkosci wentylatorow AOUT 1
Wykorzystywane parametry:
e  Wybor sterowania skraplaniem: brak/ cisnienie/ temperatura
Nastawa skraplania
Zakres skraplania
Ilo$¢ wentylatorow
Aktywacja dodatkowych funkcji
Zapobieganie wartosciom progowym
Zapobieganie dyferencjatowi
Wyjscie napigciowe dla minimalnej predkosci falownika
Wyjscie napigciowe dla maksymalnej predkosci falownika

17.1 WL./WYL. SKRAPLANIA ZWIAZANE Z PRACA SPREZARKI
Praca sprgzarki zalezy wytacznie od dziatania sprezarki:

Sprezarka wyltaczona = wentylator wytaczony

Sprezarka wlaczona = wentylator wlaczony

17.2 WL./WYL. SKRAPLANIA ZWIAZANA ZE WSKAZANIAMI CZYJNIKA CISNIENIA LUB
TEMPERATURY.

Dziatanie wentylatora uzaleznione jest od pracy sprezarki oraz od odczytow czujnikow cisnienia i temperatury zgodnie z

warto$ciami nastaw lub zakresow. Jezeli ci$nienie/temperatura jest nizsza niz nastawy wszystkie wentylatory zostana

wylaczone. Jezeli temperatura/ci$nienie wzrosnie powyzej nastawy wszystkie wentylatory zostana wiaczone.

17.3 MODULACJA SKRAPALANIA ZWIAZANA ZE WSKAZANIAMI CZYJNIKA CISNIENIA LUB
TEMPERATURY.

Dla tego typu skraplania wentylatory beda sterowane przez analogowe wyjscie 0-10V proporcjonalnie do zapotrzebowania

wskazanego przez czujnik temperatury/ci$nienia. Jezeli dolny limit nastawy jest wigkszy niz 0V, sterowanie nie bedzie

proporcjonalne, ale tak jak wida¢ w pierwszej czesci diagramu znajdzie si¢ jeden krok nizej niz dolna nastawa dyferencjatu.

10 ¥

I o N 0 O

Temperatura/ ciénienie
skrapalania.

Hastawa progowa  Hasatwa
zahezpieczajaca progowa
alarmu.

Hastawa e Zakres sterowania _)

17.4 FUNKCJA ZAPOBIEGAWCZA

Funkcja ta moze by¢ aktywowana przez konstruktora (wymagane jest hasto) i pozwala zabezpieczy¢ obwody przed
odfaczeniem z powodu wysokiego cisnienia.

Jesli sprezarka jest wlaczona i zostanie osiagnicty prog nastawy, wtedy wymuszona zostanie regulacja wydajnosci sprezarki
dopdki cisnienie nie spadnie ponizej warto$ci progowej (dyferencjat jest nastawialny).

Jesli sprezarka jest wylaczona i zostanie osiagnigty prog nastawy, wtedy wymuszona zostanie regulacja wydajnosci
wentylatorow dopoki ci$nienie nie spadnie ponizej wartosci progowej (dyferencjat jest nastawialny).
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18 STEROWANIE ODSZRANIANIEM URZADZEN WODA/POWIETRZE.
Wykorzystywane wejscia:
e Temperatura bloku B3
o  Wysokie ci$nienie B7
e  Wejscie dla presostatu odszraniania 1
Wykorzystywane parametry
o Wejscia wykorzystywane dla odszraniania
e Typ odszraniania (rownoczesne/ oddzielne/ niezalezne)
e Typ poczatku i konca odszraniania (zachowanie sprezarki)
Nastawa poczatku odszraniania
Nastawa konca odszraniania
Opdznienie odszraniania
Maksymalny czas odszraniania
Tryb pracy sprezarki podczas stopnia cyklu rewersyjnego
e  (Czas sptywu skroplin
Wykorzystywane wyjscia:
e Sprezarka 1
e Zawor 1 elektromagn. cyklu rewersyjnego
e  Wentylator

18.1 TYP ODSZRANIANIA.

18.1.1 ROWNOCZESNY.

Whystarczy, ze jeden obwod zasygnalizuje potrzebg uruchomienia cyklu odszraniania, wowczas wszystkie obwody zostang
przetaczone w tryb takiej pracy. Obwody, ktore nie wymagaja odszraniania (temperatura powyzej nastawy) zostana
zatrzymane i przelaczone w stan oczekiwania. Jak tylko pozostale obwody zakoncza cykl odszraniania sprezarki moga zostaé
zalaczone ponownie w trybie pompy ciepfa.

18.1.2 ODDZIELNY.

Odszranianie rozpoczyna pierwsze urzadzenie pCO, ktore zasygnalizuje taka potrzebeg. Nastepne — jesli pojawi si¢ potrzeba
odszronienia — musza zaczeka¢ (pompa ciepta pracuje dalej) az pierwsze urzadzenie zostanie odszronione . Wszystkie
urzadzenia odszraniaja si¢ wigc sekwencyjnie.

18.1.3 NIEZALEZNY.
Urzadzenia moga rozpoczynac¢ cykle odszraniania niezaleznie i w dowolnym czasie. Kilka urzadzen moze wigc by¢
odszranianych jednocze$nie.

18.2 TYP POCZATKU/KONCA ODSZRANIANIA.
Sterowanie odszranianiem moze si¢ odbywac¢ zarowno poprzez czujnik bloku B3,lub czujnik wysokiego ci$nienia B7.
Uzytkownik ma mozliwos$¢ dokonania wyboru z ekranu.
Sprezarka moze zachowywac si¢ na 4 rézne sposoby w odniesieniu do poczatku/konca odszraniania. W ten sposob jest
zabezpieczona na wypadek naglego wystapienia cyklu rewersyjnego. Czas nie jest istotnym parametrem podczas tych
wlaczen i wylaczen sprezarki.
e  Brak reakcji :cykl chlodniczy ulega rewersji, odszranianie nast¢puje przy wlaczonej sprezarce
e Poczatek odszraniania: sprezarka jest wytaczona poprzez odwrdcenie obiegu chtodniczego tylko na wejsciu cyklu
odszraniania
o Koniec odszraniania: spr¢zarka jest wylaczona poprzez odwrocenie obiegu chtodniczego tylko na wyjsciu cyklu
odszraniania
e Poczatek/koniec odszraniania: sprezarka jest wylaczona poprzez odwrdcenie obiegu chlodniczego zar6wno na
wejsciu/ na wyjsciu odszraniania.

18.3 ODSZRANIANIE UKEADU ZA POMOCASTEROWANIA CZASEM/TEMPERATURA.
Jezeli temperatura/ci$nienie bloku utrzymuje si¢ ponizej nastawy poczatku odszraniania przez czas rowny czasowi
Temperatura op6znienia odszraniania, obwdd zglaszajacy przechodzi w
cykl odszraniania:
e  Wydajno$¢ chlodnicza systemu osiaga maksimum
e  Uktad chtodniczy zostaje odwrocony 4 drogowym
Start zaworem
o  Wentylator zostaje wylaczony (jesli obecne sa
czujniki ci$nienia)
Uktad wychodzi z cyklu odszraniania z powodu
cis$nienia/temperatury (jesli temperatura bloku przekroczy

Stop

" 2 t3 Czas odszraniania Cras [s.]
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nastawg konca odszraniania) lub z powodu czasu maksymalnego (jesli cykl odszraniana przekroczy nastawg progowa czasu
maksymalnego).

18.4 STEROWANIE ODSZRANIANIEM UKEADU ZA POMOCA PRZEEACZNIKOW CZASU/CISNIENIA.
Sterowanie jest doktadnie takie samo z ta r6znica, ze brane sa pod uwage wskazania presostatu.

18.5 PRACA WENTYLATOROW PODCZAS CYKLU ODSZRANIANIA.

Wentylatory sa wylaczone podczas cyklu odszraniania. Zataczenie nastgpuje jezeli czujniki ci$nienia zostaty aktywowane i
ci$nienie przekroczy prog bezpieczenstwa — w ten sposob urzadzenie zabezpieczone jest przeciwko uruchomieniu alarmu
wysokiego ci$nienia.
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19 STEROWANIE DLA NATURALNEGO CHLODZENIA.
Wykorzystywane wejscia:
e  Temperatura wody na wylocie parownika
e  Temperatura wody na wlocie bloku naturalnego chtodzenia
e Temperatura zewngtrzna
Wykorzystywane parametry:
e Typ urzadzenia
e Liczba urzadzen
Typ skraplania
Liczba wentylatorow
Typ zaworu naturalnego chtodzenia
Typ sterownia naturalnego chtodzenia
Czas catkowania
Nastawa sterowania
Tolerancja nastawy sterowania
Min. delta naturalnego chtodzenia
Maks. delta naturalnego chtodzenia
Dyferencjat sterowania naturalnego chtodzenia.
Gorna nastawa otwarcia zaworu naturalnego chtodzenia
Dolna nastawa sterownika szybko$ci skraplania
Warto$¢ progowa przeciwszron. naturalnego chtodzenia
e Opodznienie uruchomienia sprezarki
Wykorzystywane wyj$cia:
e  Wentylatory skraplania
e Sterownik predkosci wentylatorow skraplania
o  Wiaczenie/Wylaczenie zaworu naturalnego chlodzenia
e 3 drogowy zawor naturalnego chtodzenia.

19.1.1 OPIS CZYNNOSCI.

Sterowanie naturalnego chtodzenia umozliwia wykorzystanie warunkoéw termicznych zewngtrznego powietrza do chtodzenia
wody uzytkowej. Dostarczony jest wymiennik ciepta. Jesli zaistnieje taka potrzeba pewna ilo$¢ wody zostaje zwrocona do
wymiennika przez system za pomoca zaworu. Przy sprzyjajacych warunkach zewngtrzne powietrze pozwala chtodzi¢ wodg
szybciej 1 dlatego uruchomienie urzadzen chtodniczych zostanie opdznione. Naturalne chlodzenie jest dostgpne w
urzadzeniach woda/powietrze tylko w wewngtrznym trybie naturalnego chtodzenia np.: z blokiem naturalnego chlodzenia
mieszonym wewnatrz urzadzenia blisko skraplaczy, z ktorymi dzieli wentylatory.

pCOB. pl02 . pCO1. p0OC

e o
TFC | Blok skraplacza. | Blok skraplacza.
SY I g _ :
— ——————— Blok naturalnego chtodzenia. | S
Nd - ==l e |
-— — -—
¥ i (I
* T
Parownik. l
— —

19.2 WARUNKI AKTYWACJI NATURALNEGO CHLODZENIA.

Cala procedura naturalnego chlodzenia oparta jest o zalezno$¢ miedzy temperaturg zaworu mierzona przez czujnik

zewngetrzny temperatury, a temperaturg czujnika umieszczonego na wejsciu wymiennika ciepta naturalnego chtodzenia .
Zewnetrzna temp.< Temperatura na wej$ciu nat. chlodzenia— delta nat. chlodzenia

Jezeli ten warunek zostanie spetniony, sterowanie naturalnego chtodzenia aktywuje/wytacza odpowiednie urzadzenia.
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19.3 TERMOSTAT DLA NATURALNEGO CHLODZENIA.

Sterowanie naturalnym chtodzeniem wykorzystuje wyliczone warto$ci nastaw ( kompensowane) oraz dyferencjatow.
Opiera si¢ na pomiarze temperatury wody przez czujnik umieszczony na wyjsciu parownika uwzgledniajac rzeczywista ilo$é
doprowadzanego zimna przez wymiennik zgodnie z zewngtrznymi warunkami temperaturowymi.

Wybrane moga zosta¢ dwie metody sterowania: proporcjonalna oraz proporcjonalna + catkujaca (w drugim przypadku nalezy
okresli¢ stala catkowania).

Nastawa sterowania termostatycznego chtodzenia naturalnego moze by¢ wyznaczona zgodnie z nominalnymi warto$ciami
temperatury wody, ktora ma by¢ dostarczana.

Zaleznie od typu sterowania praca sprezarki (wejscie — wyj$cie), poniewaz rézne sg temperatury referencyjne, musza by¢
okreslone dwa wykresy sterowania.

W urzadzeniach sterowanych na wyjsciu ze strefa martwa, nastawa naturalnego chtodzenia bedzie odpowiadata nastawie
sprezarki.

Nastawa naturalnego chtodzenia = Nastawa sprezarki

Strefa martwa sprezarki

Zakres sterowania naturalnego
chiodzenia

-
»

Hastawa naturalnego chiodzenia = Hastawa sprezarki T Wy

Zakres sterowania proporcjonalnego bgdzie rowno roztozony na krancach nastawy.

W urzadzeniach sterowanych na wyjsciu z zakresem proporcjonalnym , nastawa naturalnego chtodzenia bierze pod uwagg
przesunigcie nastawy sprezarki, aby skompensowaé obecno$¢ w uktadzie bloku parownika.

Nastawa naturalnego chtodzenia = Nastawa spr¢zarki — Przesunigcie

Zakres sterowania sprezarka

Y

Hastawa sprezarki T Wej.
Zakres sterowania naturalnego
chlodzenia
; 13
Hastawa naturalnego chtodzenia T Whyj.

Przesunigcie nastawy naturalnego chtodzenia

Zakres sterowania proporcjonalnego bgdzie rowno roztozony na krancach nastawy.

W zakresie sterowania naturalnym chtodzeniem, progi aktywacyjne dla okreslonych urzadzen (np.: zawory, wentylatory,
regulatory predkosci) sa wyznaczane w rdzny sposob zaleznie od wyboru.

Poniewaz wentylatory i/lub regulatory predkosci sa wspotuzytkowane przez sterowniki naturalnego chtodzenia oraz
skraplania, jesli jedna lub wigcej sprgzarek w danym obwodzie chtodniczym jest aktywna, pierwszenstwo zostanie
przypisane uktadowi sterowania skraplaniem w celu zabezpieczenia obwodu.

Zawor naturalnego chtodzenia kazdorazowo bedzie catkowicie otwierany, aby zapewni¢ maksymalny mozliwy efekt
termiczny nawet przy minimalnej wentylacji.

Aby zoptymalizowac¢ prace uktadu naturalnego chtodzenia w trakcie rozruchu urzadzenia oraz w warunkach ustalonych
zastosowany zostanie czas ,,wymijania” dla sterownia termostatycznego sprezarek.

Ma on na celu opdznienie startu sprezarki, aby da¢ wystarczajaca ilo§¢ czasu uktadowi naturalnego chtodzenia do
osiggnigcia warunkow ustalonej pracy i tym samym nominalnej wydajnosci. Po uptywie czasu ,,wymijania” i nie osiagnigciu
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wymaganych temperatur dla termostatu, zostana uruchomione sprezarki. Jesli czas zostanie ustawiony na 0, funkcja
,wymijania” nie bedzie aktywna.

W czasie pracy urzadzenia ten sam parametr wykorzystywany jest przez uklad sterujacy naturalnym chtodzeniem do
osiagnigcia przez urzadzenie optymalnych warunkéw pracy zgodnie ze wskazaniami czujnika zewngtrznej temperatury.
Ponadto powinna zosta¢ ustawiona delta nastawy temperatury. Dzigki temu ustalony zostanie drugi prog ponizej ktorego
wydajno$¢ parownika naturalnego chtodzenia jest tak duza, ze uktad chtodniczy jest w stanie podota¢ obciazeniu
termicznemu za pomoca samej pracy zaworow i wentylatorow.

Jezeli sprezarki sa wlaczone, temperatura zewngtrzna spada ponizej maksymalnej nastawy delty zgodnie z ponizszym
wyrazeniem:

Temp. zewngtrzna < Wej. temp. naturalnego chtodzenia — Maksymalna delta naturalnego chtodz.

i ten warunek jest stale spetniany do czasu réwnego nastawie czasu ,,wymijania” dla sprezarek. Po jego uptynigciu sprezarki
zostana wylaczone w nastgpstwie czego uktad przejdzie w tryb pracy naturalnego chtodzenia, by spelni¢ wymagania
obciazenia przy minimalnym zuzyciu energii.

Okreslony jest czas przeciwzaszron. Ustalany jest w oparciu o warto$¢ temperatury powietrza zewngtrznego, aby
zabezpieczy¢ wymiennik ciepta podczas pracy w zimnym otoczeniu.

Jezeli temperatura zewngtrzna jest nizsza od nastawionej wartosci, wtedy zawor sterujacy przeptywem wody przez
wymiennik naturalnego chtodzenia zostanie otwarty i rownocze$nie uruchomiona zostanie gtdéwna pompa cyrkulacyjna
(chyba, Ze jest juz wiaczona). Pompa zabezpiecza wymiennik przez zamarzaniem poprzez wymuszenie przeptywu cieczy.

Jezeli zawor jest typu 0-10V, wtedy stopien jego otwarcia bedzie zalezal od statusu pracy urzadzenia:
e Podczas wylaczenia, zostanie wymuszone otwarcie do 100% wydajnos$ci
e Podczas pracy, zostanie wymuszone otwarcie do 10% wydajnosci

Jezeli zawor jest typu wh/wyt., wtedy bedzie zawsze maksymalnie otwarty niezaleznie od stanu pracy urzadzenia.
Cala procedura zostanie zakofczona jak tylko zewnetrzna temperatura osiagnie warto$¢ ustalong histerezy 1°C w odniesieniu
do ustalonej wartosci progowe;.

194 WARUNKI WYLACZENIA NATURALNEGO CHLODZENIA.

Zamknigcie zaworu naturalnego chtodzenia moze nastapi¢ z dwoch powodow: pierwszy zalezy od temperatury zewngtrznej,
natomiast drugi od wymuszenia termostatycznego.

Zawor naturalnego chlodzenia zostanie zamknigty dla nastgpujacych warunkow:
Temp. zewngtrzna < Temp. wej. naturalnego chtodzenia — delta naturalnego chtodzenia + 1.5 °C.
Zawor naturalnego chtodzenia zostanie zamknigty jesli termostat wygeneruje odpowiednia komendg.

Dla bezpieczenstwa systemu sprawdzane sa wskazania czujnika temperatury wody na wylocie parownika. Zgodnie z
nastawami warto$ci progowych realizowany bedzie nastepujacy proces: przedalarm przeciwzaszron., ktory aktywuje grzatki
i catkowicie zablokuje urzadzenia naturalnego chtodzenia; alarm przeciwzaszron., ktory wytaczy cate urzadzenie.

Inne stany zabezpieczajace: powazny alarm z wejScia cyfrowego, odcigcie termiczne pompy cyrkulacyjnej, btad czujnika,
btad czujnika przeciwzaszron, alarm zaworu odcinajacego parownika, alarm monitora fazy. Jesli wystapi jeden z nich
urzadzenie zostanie catkowicie zablokowane i jednoczesnie zatrzymany zostanie tryb chtodzenia naturalnego.

19.5 ZAWOR WL./WYL. NATURALNEGO CHLODZENIA.

19.5.1 STEROWANIE PROPORCJONALNE.

Dyferencjat naturalnego chiodzenia

< >
Zawdr WA naturalnego
chiodzenia.
3
.
»
50% Hastawa naturalnego chlodzenia.

Temperatura na wylocie
parownika.
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Jezeli warunki temperaturowe faworyzuja tryb naturalnego chtodzenia, zawor wl/wyl. zostanie aktywowany jak tylko
osiagnigty zostanie prog nastawy progowej, identyfikowany na podstawie wyrazenia:

Nastawa sterowania — Dyferencjat naturalnego chtodzenia + 5% dyferencjalu naturalnego chtodzenia.
Warto$¢ amplitudy jest ustalona na poziomie 5% nastawy dyferencjatu naturalnego chtodzenia.

19.5.2 STEROWANIE PROPORCONALNE + CALKUJACE.

Dyferencjat naturalnego chiodzenia

E
Dyferencjat naturalnego chhodzenia
«— - —
Zawar Whivit
naturalnego
chiodzenia

*

Temperatura na wylocie

Hastawa naturalnego chlodzenia h
parownika

Przedstawiony jest przyklad sterowania naturalnego chtodzenia przy pomocy zaworu WH/Wytl. i trzema krokami skraplania.
Urzadzenia (zawory lub wentylatory) zostana aktywowane w drugiej potowie dyferencjatu sterowania na skutek sterowania
catkujacego. Ich uruchomienie zwiazane jest z wartoscia stalej catkowania: im wolniejsza tym wigksza warto$¢ zostanie
przypisana okreslonemu parametrowi.

Amplituda kroku sterowania zaworu jest ustalona na poziomie 5.5% dyferencjatu sterowania.

Amplituda krokow sterowania wentylatoréw zostanie obliczona wedtug ponizsze zaleznoéci:
Amplituda kroku = Dyferencjat naturalnego chtodzenia/ (Ilos¢ wentylatorow nadrz¢dnych (master) x ilo$¢ kart)
Zatozono, ze wszystkie obwody sterowane przez karty pCO sa rownoznaczne i ilo$¢ sterowanych urzadzen jest taka sama.

19.6 ZAWOR WL./WYL.NATURALNEGO CHELODZENIA ZE SKRAPALANIEM STEROWANYM
FALOWNIKIEM.
19.6.1 STEROWANIE PROPORCJONALNE.

Dyferencjat naturalnego chtodzenia

< o

Zawdr Wiiniyt
naturalnego chiodzenia

I_A

.
L

50°%
¢ Temperatura na wylocie

Hastawa naturalnego chiodzenia A
parownika

Aktywacja zaworu zostanie umieszczona w pierwszej czesci dyferencjatu sterowania i bgdzie wynosita 5% wspomnianego
dyferencjatu.

Proporcjonalny sygnat liniowy pilotujacy analogowym wyjsciem sterujacym falownika skraplania zostanie wyliczony dla
catego dyferencjatu sterowania. Jesli niezbgdne, wartos¢ 0-10 V moze by¢ dodatkowo wyznaczona ,,w dot” wedlug
minimalnej wartos$ci napigcia wyj$ciowego, ustalanej na ekranie wyswietlacza. Wszystkie wyjscia proporcjonalne
odwolujace si¢ do roznych urzadzen systemu beda pilotowane jednocze$nie.
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19.6.2 STEROWANIE PROPORCJONALNE + CALKUJACE.

Dyferencjal naturalnego chiodzenia
<« —>

Dyferencjat naturalnego chlodzenia

«— o

Zawdr Wiyt FF
naturalnego chdodzenia

&

A

Hastawa naturalnego chlodzenia Temperatura na wylocie parownika

Urzadzenia (zawory lub wentylatory) zostang aktywowane w drugiej potowie dyferencjatu sterowania na skutek sterowania
catkujacego. Ich uruchomienie zwiazane jest z wartoscia stalej catkowania: im wolniejsza tym wigksza warto$¢ zostanie
przypisana okreslonemu parametrowi.

Amplituda kroku sterowania zaworu jest ustalona na poziomie 5.5% dyferencjatu sterowania.

19.7 ZAWOR WL./WYL. NATURALNEGO CHLODZENIA ZE SKRAPALANIE STEOWANYM
FALOWNIKIEM.

19.7.1 STEROWANIE PROPORCJONALNE.

Dyferencjat naturalnego chiodzenia

Zaworvam natualnego Syagnat liniowy falownika 0 10V
chtodzenia
H
10 Volt
0 Volt
A / )
»
cna -
50% Hastawa naturalnego chiodzenia Temperatura na wylocie
parownika

Aktywacja zaworu zostanie umieszczona w pierwszej czesci dyferencjatu sterowania i bgdzie wynosita 5% wspomnianego
dyferencjatu.

Sygnat liniowy sterowania pilotujacy analogowe wyjscie sterowania falownika skraplania, zostanie wyliczony dla catego
zakresu dyferencjatu. Jesli pojawi si¢ taka potrzeba warto$¢ 0-10V moze by¢ dodatkowo ograniczona do minimalnej wartosci
napigcia ustawionej na ekranie wySwietlacza.

Wszystkie wyjscia proporcjonalne przypisane poszczegolnym urzadzeniom beda pilotowane rownolegle.
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19.7.2 STEROWANIE PROPORCJONALNE + CALKUJACE.

Dvferencjat naturlanego cidodzenia

<— —>
Dyferencjat naturalnego chiodzenia
<= >
50%

Sygnat liniowy 10 Volt
Zawidr Wiyl naturalnego Falownika
chitodzenia o010V
0 Volt
»
L
Hastawa naturalnego chlodzenia Temperatura na wylocie parownika

Urzadzenia (zawory lub wentylatory) zostang aktywowane w drugiej potowie dyferencjatu sterowania na skutek sterowania
catkujacego. Ich uruchomienie zwiazane jest z wartoscia statej catkowania: im wolniejsza tym wigksza warto§¢ zostanie
przypisana okreslonemu parametrowi.

Amplituda kroku sterowania zaworu jest ustalona na poziomie 5.5% wspomnianego dyferencjatu sterowania.

Wszystkie wyjscia proporcjonalne przypisane poszczegolnym urzadzeniom beda pilotowane rownolegle.

19.8 ZAWOR WL./WYL. 0-10V NATURALNEGO CHLODZENIA.
Zawor jest sterowany proporcjonalnie w sposob zalezny od tego czy regulacja skraplaniem odbywa sig krokowo czy przez
falownik. Schematy kontrolne obu rozwiazan przedstawiono ponize;.

19.9 ZAWOR WL./WYL. 0-10V NATURALNEGO CHLODZENIA Z STEROWANIEM KROKOWYM
SKRAPLANIA.

19.9.1 STEROWANIE PROPORCJONALNE.

Dyferencjainaturalnego citodzenia

<« —

Zawor naturalnego
chitodzenia 0-10Y

»* 10 Valt
L T T - =
vi vd va . i D ‘\r Cllt
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"
+
Hastawa naturalnego chtodzenia Temperatura na wylocie
parownika

Sterowanie liniowe zaworu naturalnego chtodzenia bgdzie wyliczone w pierwszym kroku aktywacyjnym wentylatorow
skraplania. W ten sposob, podczas uruchomienia pierwszego wentylatora, zawor zostanie catkowicie otwarty i dlatego,
przeptyw wody przez zesp6t wymiennika naturalnego chtodzenia bedzie ustawiony na maksimum.

Kroki aktywacyjne wentylatoréw skraplania beda ustawione proporcjonalnie wewnatrz dyferencjalu naturalnego chtodzenia.

Aby obliczy¢ amplitude kazdego z nich, nalezy skorzystac z ponizszej zaleznosci:
Amplituda kroku = Dyferencjat naturalnego chtodzenia/ (Ilo§¢ wentylatorow nadrzednych (master) x ilo§¢ kart)

Zatozono, ze wszystkie obwody sterowane przez karty pCO sa rownoznaczne i ilo§¢ sterowanych urzadzen jest taka sama.
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19.9.2 STEROWANIE PROPORCJONALNE + CALKUJACE.

Iyferencjalnaturalnego chdodzenia
—

Dyferencjat naturalnego chlodzenia

€ ;, 10Volt
Zawdr naturalnego
chiodzenia 010V
] V2 V3
0Velt
»
L
Hastawa naturalnego chlodzenia Temperatura na wylocie
parownika

Urzadzenia (zawory lub wentylatory) zostana aktywowane w drugiej potowie dyferencjatu sterowania na skutek sterowania
catkujacego. Ich uruchomienie zwiazane jest z wartoscia statej catkowania: im wolniejsza tym wigksza warto§¢ zostanie
przypisana okreslonemu parametrowi.

Sterowanie liniowe zaworu naturalnego chtodzenia bedzie wyliczone w pierwszym kroku aktywacyjnym wentylatorow
skraplania. W ten sposob, podczas uruchomienia pierwszego wentylatora, zawor zostanie catkowicie otwarty i dlatego
przeptyw wody przez zespét wymiennika naturalnego chtodzenia bgdzie ustawiony na maksimum.

Aby obliczy¢ amplitudg kazdego z nich, nalezy skorzysta¢ z ponizszej zaleznoSci:

Amplituda kroku = Dyferencjat naturalnego chtodzenia/ (Ilo§¢ wentylatorow nadrzgdnych (master) x ilo$¢ kart)

Zatozono, ze wszystkie obwody sterowane przez karty pCO sa rownoznaczne i ilo$¢ sterowanych urzadzen jest taka sama.

19.10 ZAWOR 0-10V NATURALNEGO CHLODZENIA Z STEROWANIEM KROKOWYM SKRAPLANIA.

19.10.1 STEROWANIE PROPORCJONALNE.

'H yferencjanaturalinego chlodzenia H
Zawér naturalnego Sygnatiiniowy falownika
chlodzenia 0-10V 010V
> p 10Valt
0 Volt
i 1 L
Hastawa progowa maks. Hastawa progowa minimalnej Temperatura na wylocie parownika
otwarcia zaworu predkosci falownika

Hastawa naturalnego chlodzenia

Liniowy sygnat sterujacy zaworu naturalnego chtodzenia bedzie wyliczany wewnatrz obszaru okreslonego warto$ciami
progowymi:

Nastawa sterowania — Dyferencjat naturalnego chtodzenia / 2

Nastawa sterowania — Dyferencjat naturalnego chlodzenia /2 + maksimum otwarcia zaworu jako % warto$ci progowej

Liniowy sygnat sterujacy falownika skraplania bgdzie wyliczany wewnatrz obszaru okreslonego warto$ciami progowymi:
Nastawa sterowania — Dyferencjat naturalnego chtodzenia / 2 + minimum predkosci falownika % wartosci progowe;j
Nastawa sterowania — Dyferencjat naturalnego chtodzenia / 2

Punkty startu/konca liniowych sygnatow sterujacych moga by¢ modyfikowane przez uzytkownika poprzez zmiang nastaw
warto$ci progowych (jak na rysunku) wyrazonych jako procent dyferencjatu naturalnego chtodzenia.

Dla zaworu naturalnego chtodzenia, zakres nastawy wynosi od 25 do 100% dyferencjatu.

Dla falownika skraplania, zakres nastawy wynosi od 0 do 75% dyferencjatu.
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Przyklad:

Nastawa sterowania: 12°C

Dyferencjal naturalnego chlodzenia: 4°C

Nastawa zaworu naturalnego chtodzenia jako % warto$ci progowej:  80%

Obszar proporcjonalny dla sterowania zaworem naturalnego chtodzenia =10.0 — 11.6°C
Nastawa sterowania — Dyferencjat naturalnego chtodzenia /2 = 10°C
Maksymalna warto$¢ progowa dla zaworu (jako %) = 1.6 °C

Obszar proporcjonalny dla sterowania falownikiem skraplania = 13.2 - 16°C

Nastawa sterowania — Dyferencjat naturalnego chtodzenia /2 = 10°C

Nastawa sterowania — Dyferencjat naturalnego chtodzenia / 2 + minimum predkosci falownika jako % warto$ci progowej =
13.2°C

19.10.2 STEROWANIE PROPORCJONALNE + SUMACYJNE.

Dyferencjal naturalnego chitodzenia

— —
Dyferencjat naturalnego chtodzenia
A s masaimug smasss ssen
< 2 >
10 Velt
Zawdr naturalnego SygnaHiniowy falownika 010V
chiodzenia 0-10v
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T L
Hast: prog maks. Hast progowa minimalnej Temperatura na
otwarcia zaworu. predkogci falownika.

wylocie parownika.

Hastawa naturalnego chlodzenia.
Urzadzenia (zawory lub wentylatory) zostang aktywowane w drugiej potowie dyferencjatu sterowania na skutek sterowania

catkujacego. Aktywacja bedzie ograniczona nastawg statej catkowania. Im wigksza warto$¢ przypisana stalej catkowania tym
wolniejsza jest odpowiedz systemu.
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20 ALARMY

Alarmy sa podzielone na 3 kategorie.

Alarmy ostrzegawcze (ostrzezenie na wyswietlaczu i sygnat dzwigkowy).

Alarmy uktadu (blokowanie okreslonych uktadéw urzadzenia, ostrzezenie na wyswietlaczu, sygnal dzwigkowy).
Alarmy powazne (blokowanie calego urzadzenia, ostrzezenie na wyswietlaczu, sygnat dzwigkowy).

20.1 ALARMY POWAZNE
e  Brak przeptywu wody
e  Alarm: przeciwzaszron. parownika z r¢cznym kasowaniem
e Alarm monitora fazy
e Odcigcie termiczne pompy

20.2 ALARMY UKLADU

Alarm wysokiego ci$nienia presostatu
Alarm niskiego ci$nienia

Alarm przeciazenie termicznego sprezarki
Alarm dyferencjatu oleju

Alarm przecigzenia termicznego wentylatora
Alarm odtaczenia urzadzenia od sieci

Alarm dyferencjatu ci$nienia

20.3 ALARMY OSTRZEGAWCZE
e  Alarm obstugi urzadzenia
e  Alarm obstugi sprezarki
e Alarm odlaczenia lub uszkodzenia zegara

20.4 ZARZADZANIE ALARMAMI DYFERENCJALU CISNIENIA
Wykorzystywane wejscia:

e  Przetwornik niskiego ci$nienia

e  Przetwornik wysokiego ci$nienia
Wykorzystywane parametry:

e  Aktywacja alarmu

e Nastawa dyferencjatu ci$nienia

e  Opodznienie aktywacji alarmu
Wykorzystywane wyjscia:

e  Przekazniki alarmow ogo6lnych

o  Wszystkie wyjscia sprezarek

20.4.1 OPIS PRACY

Dziatanie alarmu oparte jest na réznicy migdzy wskazaniami czujnikow wysokiego i niskiego cisnienia. Jesli ta rdznica jest
mniejsza niz warto$¢ nastawy, wowczas sygnalizowany jest alarm i sprezarka zostanie wytaczona, zgodnie z wprowadzonym
przez uzytkownika opdznieniem.
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20.5 STEROWANIE PRZECIWZASZRONIENIOWE

Wykorzystane wejscia:

e  Temperatura wody na wylocie parownika

e Temperatura wody na wylocie skraplacza
Wykorzystane parametry:

e  Aktywacja czujnika wylotu parownika
Aktywacja czujnika wylotu skraplacza
Nastawa grzatki przeciwzaszron.
Nastawa dyferencjatlu grzatki
Nastawa alarmu przeciwzaszron.
Nastawa alarmu przeciwzaszron.

e  Wymuszenie pracy glownej pompy z powodu alarmu przeciwzaszron.
Wykorzystane wyj$cia:

o  Grzalka przeciwzaszron.

e  Przekazniki alarmow

o  Wszystkie wyjscia sprezarek

e  Glowna pompa cyrkulacyjna

20.5.1 OPIS PRACY
Kazda jednostka pCO moze zarzadza¢ sterowaniem przeciwzaszron. pod warunkiem, ze czujnik temperatury wody na
wylocie parownika/skraplacza jest polaczony i aktywowany zgodnie z typem sterowanego urzadzenia.

Aktywacja alarmu antyszronowego Aktywacja grzalki przeciwszronowe;j.
Hastawa alarmu Dyferencjat akarmu Hastawa grzatki Dyferencjat grzatki
antyszronowego : przeciwszron, S e , przeciwszron. _i
Hastawa progowa maks. Mastawa progowa minimaine) Temperatura na
otwarcia zaworu. predkosci falownika,

wylocie parownika.

Sterowanie przeciwzaszron. jest zawsze aktywne, nawet jesli urzadzenie jest wylaczone, zarowno w letnim i zimowym trybie

pracy.
Dla 5 typu urzadzenia (z rewersja wodna), sterowanie przeciwzaszron. zawsze sprawdza temperatur¢ wody na wyjsciu
parownika, dobierajac sterowanie parownikiem lub skraplaczem zaleznie od trybu pracy (letni — zimowy).

Alarmy przeciwzaszron. sa alarmami systemowymi w uktadach wielokartowych. Jesli obecne, calkowicie wylaczaja
urzadzenie.

Dostegpny parametr sterowania pozwala na wybor wilaczenia lub wylaczenia gtéwnej pompy cyrkulacyjnej w przypadku
wystgpienia alarmu przeciwzaszron.
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20.6 TABELA ALARMOW pCO.

Kod Opis alarmu Wylaczeni | Wylaczenie Wylacze | Wylaczeni Kasowan | Opoznienie | Rozdzial
e wentylatoré nie e systemu ie
sprezarek w pomp
011 Powazny alarm * * * Regczne Mst/Slv
012 Alarm monitora fazy * * * Regczne Mst/Slv
018 Termiczne odcigcie pompy * * * Reczne Mst
parownika
019 Termiczne odcigcie pompy * * * * Reczne Mst
skraplacza
013 Regulator przeptywu parownika | * * * * Reczne | Nastawia | Mst/Slv
Ine
014 Regulator przeptywu skraplacza | * * * * Reczne | Nastawia | Mst/Slv
Ine
031 Alarm przeciwzamrozeniowy Reczne Mst/Slv
001 Urzadzenie 1 wylaczone Autom | 50/30s Slv
atyczne
002 Urzadzenie 2 wylaczone * * * * Autom | 50/30s Mst
atyczne
003 Urzadzenie 3 wylaczone * * * * Autom | 50/30s Mst
atyczne
004 Urzadzenie 4 wytaczone * * * * Autom | 50/30s Mst
atyczne
020 Odcigcie termiczne sprezarki Reczne Mst/Slv
015 Dyferencjal oleju presostatu * Reczne | Nastawia | Mst/Slv
Ine
032 Dyferencjat niskiego ci$nienia * Reczne | Nastawia | Mst/Slvy
Ine
017 Niskie ci$nienie presostatu * * Regczne | Nastawia | Mst/Slv
Ine
016 Wysokie ci$nienie presostatu * Reczne Mst/Sly
034 Niskie ci$nienie przetwornika Reczne Mst/Sly
033 Wysokie ci$nienie przetwornika * Reczne Mst/Sly
021 Odcigcie termiczne wentylatora Reczne Mst/Sly
1
022 Odcigcie termiczne wentylatora Reczne Mst/Slv
2
036 Wysokie napigcie Reczne Mst/Slv
037 Wysokie natezenie pradu Reczne Mst/Slv
051 Obstuga pompy parownika Reczne Mst
052 Obstuga pompy skraplacza Reczne Mst
053 Obstuga sprezarki Reczne Mst/Slv
060 Blad czujnika B1 * * * * Autom | 10s Mst
atyczne
061 Btad czujnika B2 * * * * Autom | 10s Mst/Slv
atyczne
062 Btad czujnika B3 Autom | 10s Mst/Slv
atyczne
063 Btad czujnika B4 Autom | 10s Mst/Slv
atyczne
064 Blad czujnika B5 Autom | 10s Mst/Slv
atyczne
065 Btad czujnika B6 Autom | 10s Mst/Slv
atyczne
066 Btad czujnika B7 Autom | 10s Mst/Slv
atyczne
067 Blad czujnika B8 Autom | 10s Mst/Slv
atyczne
041 Btad karty zegarowej 32KB Regczne Mst/Slv

20.7 ALARMY STEROWNIKA KARTY.

Kod

| Opis alarmu

| Wylaczenie | Wylaczenie

| Wylacze | Wylaczeni |

Kasowan | Opoznienie |

Rozdzial
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sprezarek wentylatoré nie pomp | e systemu ie
W
101 Blad czujnika, sterownik 1 Reczne Mst
102 Btad EEPROM, sterownik 1 Reczne Mst/Slv
103 Blad krokowego silnika, Reczne Mst/Slv
sterownik 1
104 Btad akumulatora, sterownik 1 * Reczne Mst/Slv
105 Wysokie ci$nienie, sterowniku 1 Reczne Mst/Slv
106 Niskie ci$nienie, sterownik 1 Reczne Mst/Slv
107 Niski przegrzew Reczne Mst/Slv
108 Zawor niezamknigty w czasie Reczne Mst/Slv
zablokowania, sterownik 1
109 Wysoka temperatura wtrysku, Reczne Mst/Slv
sterownik 1
110 Stan czuwania z powodu biedu * Reczne Mst/Slv
EEPROM/ tadowania
akumulatora/ lub otwarcia
zaworu, sterownik 1
111 Brak potaczenia LAN, * Reczne Mst/Slv
sterownik 1
201 Status czujnika, sterownik 2 Regczne Mst/Slv
202 Btad EEPROM, sterownik 2 Reczne Mst/Slv
203 Blad krokowego silnika, Reczne Mst/Slv
sterownik 2
204 Btad akumulatora sterownika 2 * Reczne Mst/Slv
205 Wysokie ci$nienie, sterownik 2 Reczne Mst/Sly
206 Niskie ci$nienie, sterownik 2 Reczne Mst/Slv
207 Niski przegrzew, sterownik 2 Regczne Mst/Slv
208 Zawor niezamknigty w czasie Reczne Mst/Slv
zablokowania, sterownika 2
209 Wysoka temperatura wtrysku Reczne Mst/Slv
sterownik 2
210 Stan czuwania z powodu bledu * Reczne Mst/Slv
EEPROM/ tadowania
akumulatora/ lub otwarcia
zaworu, sterownik 2
211 Brak potaczenia LAN, * Reczne Mst/Slv

sterownik 1
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21 REJESTR ALARMOW

Rejestr alarmow moze przechowywac informacje dotyczace standardowej pracy chillera w sytuacji gdy zostanie aktywowany
alarm lub w dowolnym innym momencie. Kazda grupa danych moze zostac zarejestrowana jako wydarzenie, ktore nastgpnie

bedzie dostepne z listy. Rejestr okazuje si¢ szczegdlnie przydatne w sytuacji poszukiwania usterek, poniewaz fragment stanu

systemu zostaje zapisany w chwili wystapienia alarmu co znacznie utatwia poszukiwania sposobu naprawy.

W programie przewidziano dwa sposoby rejestrowania: STANDARDOWY oraz ZAAWANSOWANY.

21.1 REJESTROWANIE STANDARDOWE.

Znaczna cz¢$¢ przestrzeni buforowej kart pCO stuzy do zapisywania alarmoéw w rejestrze STANDARDOWYM. Jezeli nie
wystepuje karta zegarowa (opcjonalnie na kartach pCO1 i pCOC, wbudowana w kartach pCO2) tryb STANDARDOWY
podaje jedynie kod alarmu. Maksymalna liczba zarejestrowanych alarméw wynosi 100. Nastepnie zapisanie kolejnego
alarmu powoduje wymazanie najstarszego rekordu (czyli oznaczonego jako 00) i tak dalej. Zarchiwizowane alarmy nie moga
by¢ wymazane przez uzytkownika, chyba ze przywrdci ustawienia fabryczne. Ekran rejestru STANDARDOWEGO mozna
przywota¢ poprzez nacisnigcie przycisku OBSLUGA (MAINTENANCE) i wyglada nastepujaco:

e S S e S S St

| Alarm leg  AZ) ' Rejestr alarmu A2
|Event number 0o I Numer zdarzenia 00 |
|Alarn code ana| | Kod alarmu 000 !
|Date 00:00 00/00/00] ' Data 00:00 00/00/00 !

e e e e e e el

____________________________

Dla kazdego alarmu zapisywane sa nastgpujace dane :

e Kod
e (Czas
e Data

e  Numer kolejnosci
Numer kolejnosci zawiera sig¢ w zakresie od 0 do 100. Alarm oznaczony jako 00 jest pierwszy po aktywacji trybu
STANDARDOWEGO.
Przesunigcie kursora na numer kolejnosci pozwala na podglad rejestru alarmow (przy wykorzystaniu przyciskow ze
strzatkami). W trakcie podgladu system nie wyswietli pustych rekordow, dlatego jesli zostato zapisanych tylko 15 alarmow,
dalsze wybieranie przycisku ze strzatka w gore nie zmieni wygladu ekranu.

21.2 REJESTROWANIE ZAAWANSOWANE.
Wydarzenia (alarmy) rejestrowane sa na dodatkowym module o pojemnosci IMB lub 2MB, ktory jest trwalym dodatkiem do
plyty gtéwne;j. Zalety i niektore cechy takiego rozwiazania sa zaprezentowane ponizej:

e Rejestr wydarzen: typowym wydarzeniem jest alarm. Jesli wystapi zostaje zapisany wraz z istotnymi danymi (
temperatury, ci$nienia, nastawy itd.)

e Rejestr czasowy: typowym wydarzeniem jest odczyt temperatury lub ci$nienia. Zapisywane sa temperatury i
ci$nienia w okreslonym interwale czasowym.

e Rejestr danych: zapisywane sg w nim alarmy, temperatury, ci$nienia odczytane przed wystapieniem powaznego
alarmu. Przeciwnie do archiwum wydarzen i czasowego rekordy nie zostaja wykasowane w przypadku braku
pamigci do zapisywania.

e  Uzytkownik ma mozliwo$¢ wybierania zapisywanych wartosci jak rowniez metody ich rejestracji. Uzywajac
programu ,,WinLOAD” mozna dodatkowo skorzysta¢ z praktycznego poradnika. WinLOAD nie potrzebuje zadnego
dodatkowego oprogramowania poniewaz wszystkie niezbgdne pliki sa zapisane w programie rezydentnym kart
pCO1-pCO2.

e 1MB pamigci FLASH. Dla tego systemu dane zapisywane w 1MB pamigci FLASH zalaczonej w rozszerzajacym
module (kod PCO200MEMO). Dla przyktadu: IMB pamigci wystarczy do zachowania 5000 alarméw z 5 danymi
(np.: kod, czas..) lub 6 miesigcznej rejestracji 2 danych (zapisywanychco5 minut).

e Opcja definiowania 7 r6znych konfiguracji rejestrowania. Zwykle, kazdy sterownik zawierat bedzie jeden
skonfigurowany rejestr (do zapisu temperatury, ciSnienia, wilgotno$ci) oprocz kilku innych rejestréw danych.

e  Zapisane dane mozna podgladac¢ uzywajac wyswietlacza LCD lub za pomoca dodatkowo podtaczonego komputera.

e Tryb pracy ,,czarnej skrzynki”. Rozszerzalny modut pamigci zawierajacy rejestr moze zosta¢ odtaczony od
urzadzenia kontrolnego pCO i uruchomiony razem z innym urzadzeniem pCO w celu poréwnania danych.
Urzadzenie macierzyste nie musi by¢ wyposazone w takie samo oprogramowanie.

e Niezawodnos¢ zapisanych danych. Dane zapisywane sa w pamigci FLASH, ktora nie wymaga baterii. Jesli zapisane
dane nie sa kompatybilne z nowsza wersja oprogramowania, moga zosta¢ utracone (jednak najpierw system poprosi
o potwierdzenie wykasowania danych).

21.3 LISTA KODOW ALARMOW W REJESTRZE.
54



AL:001 Urzadzenie nr. 1 odtaczone.

AL:002 Urzadzenie nr. 2 odlgczone.

AL:003 Urzadzenie nr. 3 odlgczone.

AL:004 Urzadzenie nr. 4 odlgczone.

AL:011 Powazny alarm wyjscia cyfrowego.

AL:012 Alarm monitora fazy.

AL:013 Alarm presostatu (regulatora przeptywu) parownika.
AL:014 Alarm presostatu (regulatora przeptywu) skraplacza.
AL:015 Alarm poziomu oleju.

AL:016 Alarm wysokiego cis$nienia (presostat).

AL:017 Alarm niskiego ci$nienia (presostat).

AL:018 Odcigcie termiczne pompy parownika.

AL:019 Odcigcie termiczne pompy skraplacza.

AL:020 Odcigcie termiczne sprezarki.

AL:021 Odcigcie termiczne sprezarki 1.

AL:022 Odcigcie termiczne sprezarki 2.

AL:031 Alarm przeciwzamrozeniowy.

AL:032 Alarm dyferencjatu alarmu niskiego ci$nienia.
AL:033 Alarm wysokiego ci$nienia (przetwornik).

AL:034 Alarm niskiego ci$nienia (przetwornik).

AL:035 Alarm wysokiej temperatury tloczenia.

AL:036 Alarm wysokiego napigcia.

AL:037 Alarm duzego natgzenia pradu.

AL:041 Alarm: karta zegarowa uszkodzona Iub odfaczona.
AL:051 Obstuga pompy parownika.

AL:052 Obstuga pompy skraplacza.

AL:053 Obstuga sprezarki.

AL:060 Czujnik B1 uszkodzony lub odtaczony.

AL:061 Czujnik B1 uszkodzony lub odtaczony.

AL:062 Czujnik B1 uszkodzony lub odtaczony.

AL:063 Czujnik B1 uszkodzony lub odtaczony.

AL:064 Czujnik B1 uszkodzony lub odtaczony.

AL:065 Czujnik B1 uszkodzony lub odtaczony.

AL:066 Czujnik B1 uszkodzony lub odtaczony.

AL:067 Czujnik B1 uszkodzony lub odtaczony.

AL:101 Stan czujnika - sterownik 1.

AL:102 Blad EEPROM - sterownik 1.

AL:103 Blad silnika krokowego - sterownik 1.

AL:104 Blad akumulatora - sterownik 1.

AL:105 Wysokie cisnienie (MOP) - sterownik 1.

AL:106 Niskie ci$nienie (LOP) - sterownik 1.

AL:107 Alarm niskiego przegrzewu - sterownik 1.

AL:108 Zawor niezamknigty podczas zablokowania sterownika 1.
AL:109 Wysoka temperatura wtrysku - sterownik 1.
AL:110 Stan czuwania z powodu blgdu EEPROM/ stanu akumulatora/ otwarcia zaworu, - sterownik 1.
AL:111 LAN odtaczony, - sterownik 1.

AL:201 Blad czujnika - sterownik 2.

AL:202 Btad EEPROM - sterownik 2.

AL:203 Blad silnika krokowego - sterownik 2.

AL:204 Blad akumulatora - sterownik 2.

AL:205 Wysokie cisnienie (MOP) - sterownik 2.

AL:206 Niskie ci$nienie (LOP) - sterownik 2.

AL:207 Alarm niskiej temperatury przegrzewu, - sterownik 2.
AL:208 Zawor niezamknigty podczas zablokowania - sterownik 2.
AL:209 Wysoka temperatura wtrysku - sterownik 2.
AL:210 Stan czuwania z powodu btedu EEPROM/ stanu akumulatora/ otwarcia zaworu, sterownik 1.
AL:211 LAN odtaczony - sterownik 1.

21.4 KROTKIE PODSUMOWANIE ALARMOW STEROWNIKOW.
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Blad czujnika (czujnik temperatury i/lub ci$nienia uszkodzony)

Blad silnika krokowego ( btad polaczenia zaworu silnika)

Btad EEPROM (niepoprawny zapis lub odczyt EEPROM)

Blad akumulatora (niepoprawna praca akumulatora).

Wysokie ci$nienie na sterowniku EXV (przekroczony gorny prog MOP).

Wysokie ci$nienie na sterowniku EXV (przekroczony gorny prog LOP).

Alarm niskiego przegrzewu

Zawor niezamknigty po wylaczeniu zasilania

Alarm wysokiej temperatury wtrysku (temperatura przekroczyta gérna nastawe progowa).
Stan oczekiwania z powodu btgdu EEPROM/ stanu akumulatora lub otwarcia zaworu (system jest zablokowany z
powodu btedu podczas uruchamiania sterownika — zobacz funkcj¢ specjalna ,,ignoru;j”.
LAN rozlaczony (btad komunikacyjny 4485 migdzy pCO* i sterownikiem).
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22 SYSTEM REGULACJI NADRZEDNEJ

Urzadzenie mozna potaczy¢ z lokalnym lub zdalnym systemem regulacji nadrzedne;.

Wsrod akcesoriow plyty glownej pCO znajduje si¢ karta opcjonalna szeregowej komunikacji poprzez interfejs RS422 lub
RS485, dostarczane oddzielnie od ptyty pCO.

Jesli wartosci komunikacji szeregowej sa ustawione prawidtowo (adres lub predkos¢ potaczenia), parametry przekazywane
przed opisywana jednostke bgda takie jak w ponizszej tabeli:

22.1.1 KLUCZ

A Zmienne analogowe
D Zmienne cyfrowe
I Wszystkie zmienne

IN Zmienne wejsciowe  pCO<«— Administrator
OUT Zmienne wyjsciowe pCO —Administrator
IN/OUT Zmienne wejsciowe/wyjsciowe pCO<«— Administrator

Typ Kierunek Adres Opis

A OouT 1 Warto$¢ 1 wejscia analogowego
A OouT 2 Warto$¢ 2 wejscia analogowego
A OouT 3 Warto$¢ 3 wejscia analogowego
A OouT 4 Warto$¢ 4 wejscia analogowego
A OouT 5 Warto$¢ 5 wejscia analogowego
A OouT 6 Warto$¢ 6 wejscia analogowego
A OouT 7 Warto$¢ 7 wejscia analogowego
A OouT 8 Warto$¢ 8 wejscia analogowego
A OouT 9 Warto$¢ 1 analogowego wyjscia
A OouT 10 Warto$¢ 2 analogowego wyjscia
A IN/OUT 11 Nastawa temperatury chtodzenia
A IN/OUT 12 Nastawa temperatury grzania

A IN/OUT 13 Nastawa skraplania

A IN/OUT 14 Zakres sterowania temperaturg
1 ouT 1 Status urzadzenia

I ouT 2 Adres pLAN urzadzenia

1 IN/OUT 3 Tryb zarzadzania wentylatorem
I IN/OUT 4 Typ konfiguracji urzadzenia

1 IN/OUT 5 Ilo$¢ sprezarek

1 IN/OUT 6 Ilo§¢ wentylatorow

D ouT 1 Status urzadzenia

D OouT 2 Warto$¢ 1 wyjscia cyfrowego
D OouT 3 Warto$¢ 2 wyjscia cyfrowego

D OouT 4 Warto$¢ 3 wyjscia cyfrowego

D OouT 5 Warto$¢ 4 wyjscia cyfrowego

D OouT 6 Warto$¢ 5 wyjscia cyfrowego

D OouT 7 Warto$¢ 6 wyjscia cyfrowego

D OouT 8 Warto$¢ 7 wyjscia cyfrowego

D OouT 9 Warto$¢ 8 wyjscia cyfrowego

D OouT 10 Warto$¢ 9 wyjscia cyfrowego

D OouT 11 Warto$¢ 10 wyjscia cyfrowego
D OouT 12 Warto$¢ 11 wyjscia cyfrowego
D OouT 13 Warto$¢ 12 wyjscia cyfrowego
D OouT 14 Warto$¢ 13 wyjscia cyfrowego
D ouT 15 Aktywacja alarmu przelacznika przeptywu parownika
D OouT 16 Aktywacja czujnika 1

D OouT 17 Aktywacja czujnika 2

D OouT 18 Aktywacja czujnika 3

D OouT 19 Aktywacja czujnika 4

D OouT 20 Aktywacja czujnika 5
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D ouT 21 Aktywacja czujnika 6

D ouT 22 Aktywacja czujnika 7

D IN/OUT 23 Aktywacja czujnika 8

D IN/OUT 24 W1L./Wyl. przez administratora

D IN/OUT 25 Aktywuj ograniczania startowe

D IN/OUT 26 Typ sterowania wydajno$ci sprezarki

D OouT 27 Letnie/Zimowe wybor z wejécia cyfrowego

D ouT 28

D ouT 29 Praca letnia/zimowa

D ouT 30 Wybor skraplania z falownikiem

D ouT 45

D ouT 46 Alarm antyzamrozeniowy

D ouT 47 Alarm przecigzenia termicznego sprezarki

D ouT 48 Alarm przetacznika przeplywu parownika

D ouT 49 Alarm przetacznika przeplywu skraplacza

D ouT 50 Alarm wysokiego ci$nienia przetacznika przeplywu
Typ Kierunek Adres Opis

D OouT 51 Alarm poziomu oleju

D ouT 52 Alarm niskiego cisnienia przetacznika cisnienia
D ouT 53 Alarm wysokiego ci$nienia z przetwornika

D ouT 54 Powazny alarm z wejscia cyfrowego

D ouT 55 Alarm odcigcia termicznego wentylatora 1

D ouT 56 Alarm odcigcia termicznego wentylatora 2

D ouT 57 Alarm odcigcia termicznego pompy parownika
D ouT 58 Alarm odlaczenia karty 1

D OouT 59 Alarm odlaczenia ztacza podrzednego 1

D OouT 60 Alarm odlaczenia zlacza podrzgdnego 2

D OouT 61 Alarm odlaczenia zlacza podrzednego 3

D ouT 62 Alarm: Czujnik 1 odlaczony lub uszkodzony
D ouT 63 Alarm: Czujnik 2 odlaczony lub uszkodzony
D ouT 64 Alarm: Czujnik 3 odlaczony lub uszkodzony
D ouT 65 Alarm: Czujnik 4 odlaczony lub uszkodzony
D ouT 66 Alarm: Czujnik 5 odlaczony lub uszkodzony
D ouT 67 Alarm: Czujnik 6 odlaczony lub uszkodzony
D ouT 68 Alarm: Czujnik 7 odlaczony lub uszkodzony
D ouT 69 Alarm: Czujnik 8 odlaczony lub uszkodzony
D ouT 70 Alarm czasu pracy pompy skraplacza

D ouT 71 Alarm czasu pracy sprezarki

D ouT 72 Alarm odcigcia termicznego skraplacza

D ouT 73 Alarm zegarowy

D ouT 74 Alarm monitora fazy

D ouT 75 Alarm niskiego ci$nienia z przetwornika

D ouT 76 Alarm wysokiego napigcia

D ouT 77 Alarm duzego natezenia pradu

D ouT 78 Alarm czasu pracy pompy parownika

D ouT 79 Blad warto$ci wprowadzanej

D ouT 80 Alarm wysokiej temperatury ttoczenia

D ouT 81 Alarm réznicowy ci$nienia

D ouT 82 Alarm czujnika - Sterownik 1

D ouT 83 Alarm: Blad sterownika 1 EEPROM

D OouT 84 Alarm: Blad zaworu krokowego - Sterownik 1,
D ouT 85 Alarm: Blad akumulatora - Sterownik 1

D ouT 86 Alarm wysokiego ci$nienia- Sterownik 1 (MOP)
D ouT 87 Alarm niskiego ci$nienia - Sterownik 1 (LOP)
D ouT 88 Alarm niskiego przegrzewu - Sterownik 1

D ouT 89 Alarm — zawor niezamknigty po wylaczeniu - Sterownik 1
D ouT 90 Alarm wysokiej temperatury wlotowej - Sterownik 1
D ouT 91 Alarm czujnika - Sterownik 2

D ouT 92 Alarm: Blad sterownika 2 EEPROM

D ouT 93 Alarm: Blad zaworu krokowego- Sterownik 2,
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D ouT 94 Alarm: Btad akumulatora - Sterownik 2

D ouT 95 Alarm wysokiego ci$nienia - Sterownik (MOP)

D ouT 96 Alarm niskiego ci$nienia - Sterownik 2 (LOP)

D ouT 97 Alarm niskiego przegrzewu - Sterownik 2

D ouT 98 Alarm — zawor niezamknigty po wyltaczeniu - Sterownik 2

D ouT 99 Alarm wysokiej temperatury wlotowej - Sterownik 2

D ouT 100 Stan czuwania ze wzgledu na EEPROM /tadowanie
akumulatora/ lub blad otwarcia zaworu, - Sterownik 1

D ouT 101 Stan czuwania ze wzgledu na EEPROM /fadowanie

akumulatora/ lub blad otwarcia zaworu, - Sterownik 2
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