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MODULOWA SIEC pLAN
STERUJACA CHILLERAMI Z POMPA CIEPLA
POSIADAJACYMI OD 1 DO 4 SPREZAREK SRUBOWYCH

Wersja instrukcji: 2.812 — 20/03/02

Kod programu: EPSTDEMSCA

Wersja: 2.812

CARE

Technology & Evolution




Chcemy zaoszczedzi¢ twdj czas i pienigdze!
Mozemy zapewnié, ze przeczytanie tej instrukcji gwarantuje poprawne
zainstalowanie i bezpieczne uzytkowanie opisanego urzadzenia.

WAZNE UWAGI

A

PRZED ZAINSTALOWANIEM LUB OBSLUGA URZADZENIA PRZECZYTAJ BARDZO UWAZNIE
TA INSTRUKCJE

Urzadzenia, dla ktorych jest przeznaczone to oprogramowanie zostaly zaprojektowane dla

pracy w ustalonych warunkach bez stwarzania zagrozenia pod warunkiem, ze:

e sgdla nich spetnione odpowiednie warunki opisane w instrukcji instalowania i obstugi

e zainstalowanie oprogramowania, jego obstuga i konserwacja jest przeprowadzana wedtug
wskazoéwek podanych w tej instrukcji przez wykwalifikowany personel.

Inne wykorzystanie programu lub jakiekolwiek jego zmiany bez wczesniejszej autoryzacji

producenta sa niedopuszczalne. Odpowiedzialno$¢ za powstale szkody z powodu
niewlasciwego wykorzystania produktu spada na uzytkownika.
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ZAKRES ZASTOSOWANIA | RODZAJE FUNKCJI WYKONYWANYCH PRZEZ SYSTEM
Rodzaj sterowanych urzadzen

Rodzaj sterowania

Rodzaje sprezarek

Maksymalna liczba sprezarek

Rotacja zatgczaniem sprezarek

Sterowanie pracg skraplacza

Rodzaje odszraniania

Urzadzenia zabezpieczajgce dla kazdego ukfadu chtodniczego

Urzadzenia zabezpieczajgce dla catego systemu

Wyposazenie

BUDOWA SYSTEMU Z REGULATORAMI NADRZEDNYMI | PODRZEDNYMI

Funkcje regulatora nadrzednego

Funkcje regulatora podrzednego

Elektroniczne zawory rozprezne

Czujnik temperatury dla systemu sterowania

Adresowanie urzadzen w systemie regulaciji

SIEC PLAN

Adresowanie ptyt gtdwnych regulatoréw pCO

Adresowanie terminali uzytkownika

Zarzadzanie terminalami uzytkownika

Procedura konfiguracji terminalu uzytkownika

MONTAZ PROGRAMOWANEJ PAMIECI STALEJ EPROM

PODLACZENIE OPCJONALNYCH KART

Karta zegarowa

Karta szeregowa RS485 / RS422

LISTA DOSTEPNYCH WEJSC | WYJSC NA PLYTACH GLOWNYCH

Chillery powietrzno / wodne z maksimum 4 sprezarkami Srubowymi (do 4 stopni regulacji
wydajnosci na sprezarke)

Chillery wodne z maksimum 4 sprezarkami Srubowymi (do 4 stopni regulacji wydajnosci
na sprezarke)

STEROWANIE

Kontrola temperatury na doptywie

Kontrola temperatury na odptywie

Sterowanie chillerami wodnymi

Sterowanie chillerami wodnymi z pompa ciepta i z odwracaniem ukfadu chtodniczego
Sterowanie chillerami wodnymi z pompa ciepta i z odwracaniem przeptywu wody
RODZAJE STEROWANIA WYDAJNOSCI SPREZAREK

Krokowa regulacja wydajnosci

Krokowa regulacja wydajnosci z kontrolg temperatury wody na doptywie do parownika
Krokowa regulacja wydajnosci z kontrolg temperatury wody na odplywie z
parownika

Ciagta regulacja wydajnosci

Ciagta regulacja wydajnosci z kontrolg temperatury wody na odptywie z parownika
ROTACJA PRACY SPREZAREK

ZALACZANIE INDYWIDUALNEJ SPREZARKI

Rozruch silnika sprezarki

Ograniczenia dla rozruchu sprezarki

WYMUSZENIE REGULACJI WYDAJNOSCI

ZARZADZANIE PRACA ZAWORU ELEKTROMAGNETYCZNEGO

PRACAW CYKLU ODSYSANIA PAROWNIKA

STEROWANIE PRACA SKRAPLACZA

Dwustawne sterowanie pracg skraplacza zwigzane z praca sprezarek

Dwustawne sterowanie pracg skraplacza zwigzane z czujnikiem cisnienia i temperatury
Modulacyjne sterowanie pracq skraplacza zwigzane z czujnikiem cisnienia i temperatury
Funkcje zapobiegawcze:

STEROWANIE ODSZRANIANIEM DLA CHILLEROW WODNO / POWIETRZNYCH
Rodzaje odszraniania
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Rodzaj zakonczenia i rozpoczecia odszraniania

Odszranianie czasowe / na bazie temperatury konca odszraniania
Odszranianie czasowe / z wykorzystaniem presostatu wysokiego cisnienia
Praca wentylatoréw podczas odszraniania

STEROWANIE CHLODZENIEM NATURALNYM

Aktywacja funkcji naturalnego chtodzenia wody

Termostat naturalnego chtodzenia wody

Zawér dwustawny naturalnego chtodzenia wody

Zawér dwustawny naturalnego chiodzenia z krokowg regulacja cisnienia skraplania
Zawor dwustawny naturalnego chtodzenia z falownikiem wentylatoréow skraplacza
Zawoér naturalnego chtodzenia wody z sygnatem sterujgcym 0 — 10V

Zawér naturalnego chtodzenia z sygnatem sterujagcym 0 — 10 V z krokowg regulacjg
skraplania

Zawor naturalnego chtodzenia z sygnatem sterujgcym 0 — 10 V z falownikiem
wentylatoréow skraplacza

ALARMY

Powazne stany alarmowe

Alarmy ukfadu chtodniczego

Alarmy sygnalizacyjne

Zarzgdzanie alarmami r6znicy wysokiego (ssanie) i niskiego(ttoczenie) cisnienia
Sterowanie przeciwszronowe

Tabela alarmoéw regulatora pCO

Alarmy sterownika elektronicznego zaworu rozpreznego

Alarmy ptyty gtéwnej sterownika elektronicznego zaworu rozpreznego
REJESTR KOMUNIKATOW ALARMOWYCH

PIERWSZE URUCHOMIENIE PROGRAMU UZYTKOWEGO

Zainstalowanie nastaw fabrycznych parametréow regulacji

Wiaczanie / wytaczanie chillera

INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Tabela parametréw regulacji

KONFIGURACJA OPROGRAMOWANIA STEROWNIKA ELEKTRONICZNEGO
ZAWORU ROZPREZNEGO

Ekrany z parametrami konfiguracji

Interfejs uzytkownika (sterownik elektronicznego zaworu rozpreznego)
Parametry wykonawcy systemu

Parametry producenta firmy Carel

Parametry konserwacji

FUNKCJONOWANIE REGULATORA ELEKTRONICZNEGO ZAWORU
ROZPREZNEGO

Zarzadzanie wydajnosciag systemu — parametr ,wydajnosci chtodniczej”
Algorytm sterowania

Ustalenie potozenia dyszy elektronicznego zaworu rozpreznego

Specjalna funkcja ignorowania sygnatéw alarmowych

Praca zaworéw rozpreznych w cyklu chfodzenia i grzania (pompa ciepta)
PODLACZENIE DO NADRZEDNEGO SYSTEMU KONTROLI | MONITORINGU
BLOK KLAWISZY

Diody wskaZnikowe

LISTA EKRANOW

Gtoéwny ekran menu ( przycisk MENU )

Ekrany konserwacji ( przycisk konserwac;ji )

Ekran drukarki ( przycisk drukarki )

Ekrany stanu wejs¢ i wyjs¢ na ptycie gtéwnej { przycisk | / O)

Ekran zegara ( przycisk zegara )

Ekrany ustawienia punktéw nastawy ( przycisk SET )

Ekrany programowania ( przycisk PROG )

Ekrany ukazujace sie po nacisnieciu przycisku MENU + PROG

Regulatory elektronicznych zawordw rozpreznych

Ekrany z komunikatami alarmowymi (przycisk ALARM)

Regulator elektronicznego zaworu rozpreznego
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1. Zakres zastosowania i rodzaje funkcji wykonywanych przez system
1.1 Rodzaj sterowanych urzadzen

1.1.1 Chiller powietrzno / wodny

o tylko chiller

e Chiller + pompa ciepta

e  Chiller + naturalne chtodzenie wody

1.1.2 Chiller wodny

o tylko chiller

e  Chiller + pompa ciepta z odwracaniem uktadu chfodniczego
e Chiller + pompa ciepta z odwracaniem przeptywu wody

1.2 Rodzaj sterowania

Regulacja proporcjonalna + proporcjonalna z catkowaniem na bazie czujnika temperatury wody na
doptywie do parownika.

Regulacja czasowa ze strefg martwg na bazie temperatury wody na odptywie z parownika.

1.3 Rodzaje sprezarek
Sprezarki sSrubowe z 4 stopniami regulacji wydajnosci.
Sprezarki sSrubowe z ciggig regulacjg wydajnosci.

1.4 Maksymalna liczba sprezarek
Od 1 do 4 sprezarek z max.4 stopniami wydajnosci (1sprezarka na kazdg ptyte gléwng regulatora pCO)
Od 1 do 4 sprezarek z ciggta regulacjg wydajnosci (1sprezarka na kazda ptyte gtéwnag regulatora pCO)

1.5 Rotacja zalagczaniem sprezarek
Rotacja pracy sprezarek bazuje na logice ,FIFO” przy krokowe;j i ciggtej regulacji wydajnosci.

1.6 Sterowanie praca skraplacza

Mozna wybra¢ sterowanie na bazie temperatury, ci$nienia skraplania lub dwustawng regulacje
cisnienia skraplania.

Wentylatory mogg by¢ sterowane krokowo lub poprzez proporcjonalny sygnat sterujagcy 0/ 10 V.

1.7 Rodzaj odszraniania
Globalne odszranianie wszystkich uktadow chtodniczych sterowanych przez sie¢ regulatoréw pCO:
niezalezne / rownoczesne / kolejne odszranianie uktadow.

1.8 Urzadzenia zabezpieczajace dla kazdego uktadu chtodniczego
Wysokiego cisnienia (presostat lub przetwornik cisnienia)

Niskiego cisnienia (presostat lub przetwornik cisnienia)

Presostat olejowo — réznicowy / poziom oleju

Zabezpieczenia przecigzeniowe sprezarki

Zabezpieczenia przecigzeniowe wentylatoréw skraplacza

Temperatura ttoczenia sprezarki

Alarm réznicy cidnien

Alarm o zaszronieniu

1.9 Urzadzenia zabezpieczajace dla calego systemu

Jedno wejscie dla generowania powaznego komunikatu alarmowego (wytgcza cate urzadzenie)
Jedno wejscie wytacznika przeptywowego parownika / skraplacza (wytacza cate urzgdzenie)
Jedno wejscie zabezpieczenia przecigzeniowego pompy (wytacza cate urzadzenie)

Wejscie zdalnego zatgczania / wylgczania
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1.10 Wyposazenie
Podigczenie do systemu kontroli i monitoringu poprzez karte szeregowg RS422 / RS485 .
Rejestr alarmow z 32 — kbajtowa kartg zegarowa.

2. Budowa systemu z regulatorami nadrzednymi i podrzednymi
System regulacji sktada sie z 4 ptyt gléwnych pCO podigczonych do lokalnej sieci; pierwsza z nich
funkcjonuje jako regulator nadrzedny, natomiast pozostate jako regulatory podrzedne.

2.1 Funkcje regulatora nadrzednego

Kontrola temperatury

Sterowanie sprezarkami, maksymalnie 4 sprezarki sSrubowe (zatgczanie, wytgczanie, alarmy, regulacja
elektronicznych zaworéw rozpreznych)

Zarzadzanie alarmami z systemu regulac;ji

Zarzadzanie alarmami ukfadu chtodniczego

Rejestrowanie stanéw alarmowych

Komunikacja z zewnetrznym systemem nadzoru i monitoringu

2.2 Funkcje regulatora podrzednego

Zarzadzanie 1 sprezarkg $rubowg (zataczenie, wylaczenie, alarmy, regulacja elektronicznego zaworu
rozpreznego

Zarzgdzanie alarmami uktadu chtodniczego

Rejestrowanie stanéw alarmowych

Komunikacja z zewnetrznym systemem nadzoru i monitoringu

2.3 Elektroniczne zawory rozprezne
Kazdy regulator nadrzedny i podrzedny zarzadza konfiguracjg i pracq 2 sterownikow elektronicznych
zaworow rozpreznych (czyli 2 zaworoéw rozpreznych).

2.4 Czujnik temperatury dla systemu sterowania
Czujnik kontroli temperatury musi by¢ podtaczony tylko do nadrzednej ptyty gtéwnej pCO.

2.5 Adresowanie urzadzen w systemie regulaciji

]
czujnik kontroli temperatury dla catego
systemu
[Exvi | [Bxv2 | [Exva | [Exva | [Exvs | [Exve | [Exv7 | [Exvs |
1 piyta pCO | | 2 plyta pCO 3 plyta pCO | | 4 ptyta pCO sterownik| |sterownik| |sterownik| |sterownik| [sterownik] |sterownik| [sterownik| |sterownik
(Nadrzedna) | | (Podrzedna) | | (Podrzedna)| |(Podrzgdna) 1 2 3 4 5 5 7 8

Terminal
LCD (4x20)

Kazdy element systemu regulacji, zaréwno ptyta gtéwna pCO, sterownik elektronicznego zaworu
rozpreznego, czy terminal uzytkownika jest identyfikowany w sieci poprzez swéj specyficzny adres.
Adres terminalu uzytkownika jest ustawiony za pomoca mikroprzetgcznikow umieszczonych z tytu jego
obudowy.
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Adresowanie plyty gtownej pCO odbywa sie przy wykorzystaniu mikroprzetgcznikéw umieszczonych
na karcie adresowej (kod: PCOADRO0000 — PCOCLKMEMO, z lub bez opciji zegara, ktérg nalezy kupic
osobno w stosunku do piyty gtéwnej pCO ).

Mikroprzetaczniki dla ustawienia adresu sterownika elektronicznego zaworu rozpreznego znajdujg sie
z tytu jego panelu (zdejmowanego).

2.5.1 Specyfika adreséw poszczegoélinych urzadzen

Adres nadrzednej ptyty gtéwnej musi mieé¢ wartos¢ 1

Adresy podporzadkowanych ptyt gtéwnych pCO muszg mieé¢ wartos¢ 2/3 /4

Adresy regulatorow elektronicznych zawordw rozpreznych sterowanych przez nadrzedna ptyte gtéwng
pCO muszg mie¢ wartos¢ 5/ 6

Adresy regulatorow elektronicznych zawordw rozpreznych sterowanych przez 1 podrzedng ptyte
gtébwng pCO muszg mie¢ wartos¢ 7 / 8

Adresy regulatorow elektronicznych zaworéw rozpreznych sterowanych przez 2 podrzedng ptyte
gtéwng pCO muszg mie¢ wartos¢ 9/ 10

Adresy regulatoréw elektronicznych zaworéw rozpreznych sterowanych przez 3 podrzedng plyte
gtébwng pCO muszg mie¢ wartos¢ 11/ 12

Adres wspodlnego dla wszystkich ptyt gtobwnych pCO terminalu uzytkownika (jednego dla wszystkich
ptyt gtéwnych) musi mie¢ warto$¢ 16

3. Sie¢ PLAN

Wszystkie urzadzenia podigczone do sieci pLAN sg identyfikowane za pomoca swoich adresow.
Poniewaz terminale uzytkownika i ptyty gtéwne pCO wykorzystujg ten sam rodzaj adreséw, nie mogg
posiadac tego samego identyfikatora.

Generalnie adresy ptyt gtdwnych i terminali moga by¢ ustawione na wartosci z zakresu 1 i 32.

Dla specjalnych rodzajéw zastosowania patrz: ustawienie adreséw, opisane w rozdziale ,Ustawienie
adresow systemu sterowania”.

Adresowanie terminalu jest ustawiane poprzez mikroprzetgczniki z tytu obudowy, a dla ptyt pCO
wymaga to opcjonalnej karty sieciowe;j.

3.1 Adresowanie ptyt giownych regulatora pCO

Opcjonalna karta sieciowa (PCOADRO0000 / PCOCLKMEMO)

Sa dostepne 2 wersje opcjonalnej karty sieciowe;j:

mikroprzetaczniki i diody LED kod: PCOADROOO0O
mikroprzetaczniki, diody LED i zegar- kalendarz  kod: PCOCLKMEMO
Karta ta jest wymagana dla pracy ptyty gtéwnej pCO w lokalnej sieci.

Bez tej karty urzadzenie podfgczone do ptyty nie bedzie sterowane,
oraz nie bedzie wymiany informacji pomiedzy zainstalowanymi
ptytami gtéwnymi.

Wyt Zat.
Adres | Przet.1] Przet.2 | Przet.3 [ Przet.4 przet 1| CH =l e 0 0
0 brak adresu Przet 2| CH =
1 ZAE. | WYL, | WYL, | WYL, Przet.3| Il / = I
2 | WYL | ZAL. | WYL, | WYL preet4| B =]
3 ZAL. ZAL. | WYL, | WYL, Przet.5| Il
3 WYL, | WYL, | ZAL. | WYL, Przet.6| Il D
15 WYL. | ZAL. ZAL. ZAL. -
16 ZAL. ZAL. ZAL. ZAL.
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Przet. 1 Przet. 2 Przet. 3 Przet. 4
stan | WYL. | ZAL. | WYL, | ZAL. | WYL, | ZAL. | WYL, | ZAL.
P 0 1 0 2 0 4 0 8

Adres= P (Przet. 1)+P (Przet. 2)+P (Przet. 3)+P (Przet. 4)

W standardowej, modutowej aplikacji oprogramowania EPSTDEMSCA dla chilleréw ze sprezarkami
Srubowymi adresy ptyt gtéwnych pCO musza by¢ ustawione nastepujaco:

1

2

3 4

Ptyta gtéwna 1

Ptyta gtéwna 2

3.2 Adresowanie terminali uzytkownika
Ptyta terminalu uzytkownika, widok z tytu

Ptyta gtéwna 3

© O
Mikroprocesor
Zat.
0000000 «+——
Mikroprze-
Ztacze Zlacze tacznik
drukarki lokalnej sieci
= O

Ptyta gtowna 4

i *[* SR

Wyl 12345678

Adresowanie terminali odbywa sie przy wykorzystaniu mikroprzetacznikéw znajdujacych sie z tytu
obudowy.
Adresy mogg by¢ ustawione na wartosci z zakresu 13 — 32, przy wykorzystaniu mikroprzetgcznikéw

1-6

Wartosci adresow sg uzyskiwane wedtug ponizszej tabeli (patrz rowniez poprzedni rozdziat):

Przet.

Przet.

Przet.

Przet.

Przet.

Przet.

stan

WYL

ZAL

WYL | ZAL

WYL

ZAE | WYL

ZAL

WYL

ZAL

WYL

ZAL

P

0

1

0

2

0 16

0

8

0

16

0

32

Adres= P ( Przet.1 )+P ( Przet.2 )+P ( Przet.3 )*P ( Przet.4 )+P ( Przet5 )+P ( Przet.6 )

WYL — wytgczanie (przetacznik przestawiony do dotu)
ZAt. - zalagczanie (przetacznik przestawiony do gory)
Adres terminalu wspdlnego dla 4 ptyt gtdwnych pCO musi by¢ ustawiony na 16.

3.3. Zarzadzanie terminalami uzytkownika

Terminal
uzytkownika H H H H H E

nr:1,2 3 4

Terminal 16

Kazda ptyta gtéwna pCO podigczona do sieci moze zarzadza¢ wiecej, niz 1 terminalem
uzytkownika (max. 3).Wys$wietlanie na nich komunikatéw bedzie sie odbywato w tym samym
czasie i nie bedzie od siebie niezalezne, a blok klawiszy i wyswietlacz sg ze sobg potgczone
réwnolegle.
Kazdy terminal wspotpracujacy z dang plyta gtowng moze by¢ jej wytacznym terminalem (tzw.

terminal prywatny) lub moze byé on wspdlny dla wielu ptyt gtéwnych.

Terminal prywatny pokazuje komunikaty z 1 ptyty gtdwnej
Terminal wspélny moze by¢ automatycznie lub poprzez blok klawiszy przetgczany pomiedzy
wieloma ptytami gtéwnymi.

8/84



e Kazda ptyta giéwna pCO w sposob cigglty uaktualnia informacje pokazywane na wyswietlaczu
terminalu prywatnego; z drugiej strony terminale wspdlne uaktywniajg informacje pokazywane na
wyswietlaczu tylko wéwczas, gdy bedg potaczone z ptyta gtdéwng pCO, ktéra je w danej chwili
kontroluje. Ponizszy rysunek pokazuje logike zarzadzania terminalami uzytkownika:

terminal terminal
osobisty 0sobist
—= ——
pCco pCo

terminal
wspolny

terminal terminal
pCO osobisty osobisty pCo
=] =

Na powyzszym przyktadzie pokazano terminal wspdlny dl 4 ptyt gtdwnych, przy czym tylko ptyta
gléwna pCO numer 2 moze na nim wyswietlaé informacje i otrzymywac polecenia z bloku klawiszy
terminalu.

o Przetgczenie pomiedzy ptytami gtéwnymi nastepuje w cyklicznej kolejnoéci ( 152—53—4—1....)
poprzez nacisniecie przycisku (lub dwoéch przyciskéw), ktory zostat przypisany do tej funkciji.
Przetgczanie moze réwniez odbywac sie automatycznie, wedtug odpowiedniego programu . Np.
plyta gtébwna moze wymagac¢ potaczenia z terminalem wspdlnym w celu wysSwietlania
komunikatéw alarmowych lub po uplywie zaprogramowanego czasu wigczenia moze wystgpic
przetaczenie terminalu na nastepna ptyte gtéwna (rotacja cykliczna).

Liczba i typ terminali uzytkownika jest programowana podczas poczatkowej konfiguraciji sieci.

Odpowiednie dane sa zapisane w pamieci EEPROM kazdej ptyty gtéwnej pCO.

3.4 Procedura konfiguracji terminalu uzytkownika

Procedura samokonfiguracji sieci pLAN jest przeprowadzana przez program sterujacy za
kazdym razem, gdy s3 instalowane fabryczne (domysine) wartosci parametréw.

Jezeli adresy ptyt gléwnych pCO i terminali uzytkownika sg ustawione poprawnie, to podczas
pierwszego zainstalowania pamieci EPROM po automatycznym ustawieniu domysinych
wartosci parametrow regulacji sie¢ pLAN zostanie skonfigurowana na jeden wspédiny dla
wszystkich ptyt glownych pCO terminal uzytkownika, ktory posiada adres = 16; jest on
dostepny z réznych ptyt gtéwnych podtaczonych do sieci.

Jezeli adresy ptyt gtéwnych i terminali nie sg ustawione poprawnie lub pamie¢ EPROM jest
wymieniana na inng tej samej wersji i daty, a wspolny terminal uzytkownika nie jest dostepny z
zadnej ptyty gtdwnej, nalezy postepowac nastepujaco:

Ponizsza procedure nalezy przeprowadzi¢ przy modyfikacji konfiguracji systemu sterowania w

sieci pLAN, na przyklad po dodaniu prywatnego terminalu uzytkownika do kazdej plyty

gtdwne;j.

e Aby uruchomié¢ tg procedure nalezy sprawdzi¢, czy adresy kazdej ptyty gtéwnej i terminalu
uzytkownika sg ustawione poprawnie, tak jak to ustalono podczas projektowania sieci. Nalezy
pamieta¢ o tym, Zze ustawienie adresu zostanie przyjete tylko woéwczas, gdy urzadzenie jest
wyzerowane (zrestartowane). Dobrg praktyka jest globalne zrestartowanie urzadzen
podtgczonych do sieci w przypadku, gdy podczas konfiguracji wiecej niz jedna ptyta gtéwna lub
terminal bedg miaty ten sam adres.
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e Procedura konfiguracji musi zosta¢ przeprowadzona dla kazdej ptyty gtdwnej pCO, oraz dla
wszystkich terminali uzytkownika pracujgcych w sieci. Procedura ta moze by¢ uruchomiona z
dowolnego terminalu, ktéry moze byé¢ réwniez tymczasowo podigczony w celu przeprowadzenia
czynnos$ci zwigzanych z konfiguracja sieci, a nastepnie odtaczony po jej zakoriczeniu.

e Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

3.4.1 Krok 1: wybor ptyty gtéwnej pCO

e Procedura ta jest aktywowana poprzez jednoczesne nacisniecie przyciskéw 0-1-2 przez czas
przynajmniej 15 sekund ( przyciski AV - Enter pozwalajg uzyskac tg sama funkcje ) :

@@@@@\m-m@

T10 , T13 )
zat-wyt Alarm - — )

Jezeli terminal uzytkownika posiada wyswietlacz cieklokrystaliczny, zostanie na nim pokazane
nastepujace okienko:

|Terminal Adr: nn | |Adr terminalu: nn |
|I/0 Board Adr: 12| |Adr pilyty gidwnej:12|

e Obszar z napisem , Terminal Adr” zawsze pokazuje adres terminalu uzytkownika.

e Obszar ,| / 0 Board” poczatkowo pokazuje adres ptyty gtéwnej pCO potgczonej w danej chwili
terminalem. Jezeli terminal nie jest potgczony z zadng ptyta gtéwng pCO, to w obszarze tym jest
wyswietlany znak , - . W celu zmiany adresu ptyty gtéwnej, aby potgczy¢ sie z inng nalezy
wykorzystacC przyciski ze strzatkami A i V . Wyswietlane warto$ci podczas tej tej czynnosci to
adresy ptyt gtownych pCO, ktére sg podtaczone do sieci; jesli nie ma w sieci aktywnych ptyt
gtéwnych pCO, to wyswietlany znak ,, — " nie moze zosta¢ zmieniony.

e Nacisniecie przycisku , Enter ” spowoduje wyjscie z pierwszej fazy procedury wyboru adresow
ptyt gtéwnych i wprowadzi do pamieci terminalu odpowiednie okienka z parametrami konfiguraciji.

o Jezeli terminal pozostanie nieaktywny (brak nacisniecia przycisku) przez czas diuzszy niz 15
sekund, to procedura konfiguracji zostanie automatycznie zakonczona.
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3.4.2 Krok 2 : wybér pracujacych terminali
Na ekranach wyswietlaczy ciektokrystalicznych zostang wyswietlone nastepujace okienka:

|Terminal Cofing | |[Konfig. Terminalu |
| | | |
| Press ENTER | |[Nacisénij ENTER |
|to continue | |dla kontynuacji |

o + o +
Enter Enter
U U
e + e +
|P:12 Adr Priv/shared] |P:12 Adr Osob/wsp |
| Trml 02 Sh | | Trml 02 wWSPp |
|Trm2 03 Pr | |Trm2 03 osob |
|Trm3 None -- Ok?No| |Trm3 brak —-- Tak?Nie|
e + B T +

W powyzszych okienkach nacisniecie przycisku , Enter’ spowoduje przesuniecie kursora z
jednego obszaru do nastepnego, natomiast przyciski ze strzatkami umozliwiajg zmiane biezacej
wartosci adresu.

Tekst ,P: 00” wskazuje adres wybranej ptyty gtéwnej; na powyzszym przyktadzie pokazuje on, ze
zostata wybrana ptyta gtéwna z adresem 12.

Aby wyjs¢ procedury konfiguracji i zapisaé wprowadzone wartosci adreséw  terminali
przyporzadkowanych do ptyt gtdwnych nalezy wejs¢ w obszar z napisem ,Ok ? No”, a nastepnie
za pomocg przyciskow kursora zmieni¢ go na ,Yes” i nacisng¢ przycisk ,Enter”.

Aby wyjs¢ z tej procedury bez zapisania wprowadzonej konfiguracji nalezy odczekaé¢ 30 sekund
bez naciskania zadnego przycisku.

3.4.3 Wyswietlanie stanu potaczenia terminalu z plyta giéwna

Jezeli terminal wykryje brak aktywnosci ptyty gtdwnej pCO to wyswietlacz zostanie wytaczony, a
nastepnie pokaze sie na nim komunikat :

|I/O0 Board xx fault| |Btad ptyty gt. XX |

Jezeli terminal nie otrzyma w przeciggu 10 sekund sygnatu synchronicznego z sieci (znamie) to
wyswietlacz zostanie wytgczony, a nastepnie zostanie na nim pokazany komunikat :

INO LINK |BRAK POLACZENIA

W tej sytuacji zgasnie zielona dioda LED na karcie sieciowej zainstalowanej na kazdej ptycie gtéwnej

pCO.

3.4.4 Wyswietlanie stanu sieci: NetSTAT

Program sterujacy posiada procedure, ktéra moze zostaé uaktywniona tylko na wyswietlaczach
cieklokrystalicznych, pozwalajagcg na wyswietlanie w czasie rzeczywistym stanu i rodzaju

podtagczonych w danej chwili do sieci urzgdzen koncowych.

Procedura ta jest uruchamiana poprzez jednoczesne nacisniecie przyciskéw 0-1-2 (lub przyciskow A -
V- Enter ) przez czas przynajmniej 10 sekund (po pierwszych 5 sekundach dostepna jest procedura
konfiguracji terminalu). Wéwczas na wyswietlaczu pokaze sie nastepujace okienko:

11/84



o + Fmm +
[NetSTAT 1 [J OO----8| |StanSieci 1 [IO1---8|
|T: xx 9—————- 0O-16| [T: xx 9-—-—-- [O-16]|
|Enter 17-——————- 24| | Zatwierdz 17---—-—-—- 24|
|To Exit 25- —-———-—- 32| |IWyjscie 25- —————- 32
o + o +

Liczba za literg ,T” to adres terminalu, na ktérym powyzsza procedura jest aktywowana, nastepne
symbole wskazujg rodzaj urzadzen koncowych podtaczonych do sieci (terminal uzytkownika / ptyta
gtéwna pCO), oraz ich odpowiednie adresy.

Na przyktad: sie¢ sklada sie z 2 ptyt gtéwnych pCO z adresami 1 i 2, oraz z 3 terminali o adresach 3,
14 15.

4. Montaz programowanej pamieci statej EPROM

Aby zainstalowa¢ pamie¢ EPROM z programem sterujacym to dla aplikacji, gdzie w sieci znajduje sie
wiele ptyt gtéwnych, uzytkownik musi sprawdzi¢, czy zawierajg one te same dane odniesienia i wersje
programu, w przeciwnym razie system nie bedzie pracowat.

Przed montazem / demontazem pamieci EPROM wytacz ptyte gtdéwng pCO.

EPROM nalezy zamontowaé w specjalnych gniazdach montazowych na ptycie gtéwnej, zwracajac
uwage na to, aby wyciecia na pamieci pokryly sie z gniazdami w ptycie gtéwnej. Aby by¢ tego
catkowicie pewnym nalezy sprawdzi¢, czy emaliowany bok pamieci EPROM pokrywa sie z
emaliowanym gniazdem montazowym lub z nadrukiem punktu odniesienia na ptycie gtéwne;j.

Podczas montazu pamieci EPROM sprawdz, czy wszystkie jej nozki sg poprawnie wlozone do gniazd
montazowych na ptycie gtéwnej.

Podczas demontazu pamieci EPROM nalezy unika¢ dotykania elementéw SMD na ptycie
gtéwnej w obszarze znajdujagcym sie wewnatrz gniazd montazowych.

Elementy elektroniczne sg prawie zawsze niszczone po ich dotknieciu na wskutek wyladowan
elektrostatycznych od operatora.

5. Podiaczenie opcjonalnych kart

5.1 Karta zegarowa

Rysunek  pokazuje karte zegara czasu

— @ rzeczywistego majacq za zadanie wyswietlanie na

wyswietlaczu terminalu uzytkownika biezacej daty

:l i czasu. Karta ta jest wymagana dla funkcji

rejestrowania stanéw alarmowych. Gdy piyta

= = gtbwna pCO jest rozlagczona od =zasilania to

tadowana litowa bateria zapewnia dalszg prace

== — zegara, ktéry w sposéb ciggly uaktualnia date i
—_— R czas.

| L
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5.2 Karta szeregowa RS485 / RS422

i

UZIEMIENIE
X+ TX+

§

PCOSER4850

1

2345

ot 8l

6789

L1 PCOSER0000

L

Karty szeregowe PCOSER4850 i PCOSERO0000 sg wykorzystywane w celu podtaczenia do sieci
szeregowej RS485 lub RS422 dla umozliwienia przekazywania danych.
Karta ta jest montowana w specjalnym ztaczu na ptycie gtéwnej pCO .

Jezeli w sieci jest wiele piyt gtéwnych pCO to kazda z nich musi posiada¢ swojg karte zlgcza
szeregowedo.

6. Lista dostepnych wejs¢ i wyjsé na ptytach gtéwnych

Mozna sterowac¢ pracg réznego typu urzadzen, ktére majg swoje numery identyfikacyjne; aby
skonfigurowa¢ wymagane wejscia i wyjscia na ptytach gtéwnych nalezy zidentyfikowaé rodzaj
sterowanych urzadzen wedtug ponizszych tabel, a nastepnie wprowadzi¢ odpowiadajace im numery w
odpowiednich okienkach programowania na wyswietlaczu terminalu uzytkownika.

Podigczenia wejs¢ i wyjsé na ptycie gidwnej sg opisane w odpowiedniej instrukcji obstugi, dostepnej
na zyczenie klienta.

6.1 Chillery powietrzno- wodne z maksymalnie 4 sprezarkami srubowymi (do 4
stopni regulacji wydajnosci na sprezarke)

6.1.1 Tylko chiller (typ urzadzenia ,,0”)

Wejscia cyfrowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4
(nadrzedny) (podporzadkowany nr1) (podporzadkowany (podrzadkowany
nr 2) nr 3)

Powazny alarm (moze by¢
aktywowany)

Powazny alarm (moze by¢
aktywowany)

Powazny alarm (moze by¢
aktywowany)

Powazny alarm (moze by¢
aktywowany)

przecigzeniowe sprezarki 1

przecigzeniowe sprezarki 2

przeciazeniowe sprezarki 3

2 Wytacznik przeptywowy | Wytgacznik przeptywowy | Wytgcznik przeptywowy | Wytgcznik przeptywowy
parownika (moze by¢ | parownika (moze by¢ | parownika  (moze  by¢ | parownika (moze by¢
aktywowany) aktywowany) aktywowany) aktywowany)

3 Zdalne zatgczenie /| Zdalne zatgczenie / | Zdalne zatgczenie / | Zdalne zatgczenie /
wylgczenie wylgczenie wylgczenie wytgczenie
Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe pompy

5 Presostat niskiego Presostat niskiego Presostat niskiego Presostat niskiego
cisnienia 1 cisnienia 2 cisnienia 3 cisnienia 4

6 Réznica cisnienia oleju /| Rdznica cisnienia oleju /| Rodznica cisnienia oleju /| Rdéznica cisnienia oleju /
poziom oleju poziom oleju poziom oleju poziom oleju
Kontrola  kolejnosci  faz | Kontrola kolejnosci faz | Kontrola  kolejnosci  faz | Kontrola  kolejnosci  faz

7 (moze by¢ aktywowana) (moze by¢ aktywowana) (moze by¢ aktywowana) (moze by¢ aktywowana)

8 Podwdjny punkt nastawy

8 Termiczne zabezpieczenie | Termiczne  zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe C1 | przecigzeniowe C2 | przecigzeniowe C3 | przecigzeniowe C4
wentylatora 1 wentylatora 1 wentylatora 1 wentylatora 1

10 | Termiczne zabezpieczenie | Termiczne  zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe C1 | przecigzeniowe C2 | przecigzeniowe C3 | przecigzeniowe C4
wentylatora 2 wentylatora 2 wentylatora 2 wentylatora 2

11 | Presostat wysokiego Presostat wysokiego Presostat wysokiego Presostat wysokiego
cisnienia C1 cisnienia C2 cisnienia C3 cisnienia C14

12 | Termiczne zabezpieczenie | Termiczne  zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie

przeciazeniowe sprezarki 4
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Wejscia analogowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4
(nadrzedny) (podporzadkowany (podporzadkowany (podporzadkowany
nr 1) nr 2) nr 3)
1 Temperatura wody na
doptywie do parownika
2 Temperatura C1 wody na Temperatura C2 wody na Temperatura C3 wody na Temperatura C4 wody na
odplywie z parownika odptywie z parownika odptywie z parownika odptywie z parownika
3 Temperatura skraplania C1 | Temperatura skraplania C2 | Temperatura skraplania C3 | Temperatura skraplania C4
4
5 Napiecie/ prad/ punkt Napiecie / prad Napiecie / prad Napiecie / prad
nastawy temperatury
otoczenia
6 Temperatura ttoczenia Temperatura ttoczenia Temperatura ttoczenia Temperatura ttoczenia
sprezarki 1 sprezarki 2 sprezarki 3 sprezarki 4
7 Woysokie cisnienie C1 Woysokie cisnienie C2 Woysokie cisnienie C3 Woysokie cisnienie C4
8 Niskie cisnienie C1 Niskie cisnienie C2 Niskie cisnienie C3 Niskie cisnienie C4

Wyijscia cyfrowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4

(nadrzedny) (podporzadkowany (podporzadkowany (podporzadkowany
nr 1) nr 2) nr 3)

1 Pompa

2 Przekaznik zasilania Przekaznik zasilania Przekaznik zasilania Przekaznik zasilania
sprezarki 1 sprezarki 2 sprezarki 3 sprezarki 4

3 Przekaznik przetgczenia Przekaznik przefaczenia Przekaznik przetaczenia Przekaznik przetaczenia
uzwojen sprezarki 1 uzwojen sprezarki 2 uzwojen sprezarki 3 uzwojen sprezarki 4
w gwiazde w gwiazde w gwiazde w gwiazde

4 Przekaznik Przekaznik przetgczenia Przekaznik przetgczenia Przekaznik przetaczenia
przetaczenia uzwojen uzwojen sprezarki 2 uzwojen sprezarki 3 uzwojen sprezarki 4
sprezarki 1 w tréjkat w trojkat w trojkat w trojkat

5 Zawor elektromagnetyczny | Zawor elektromagnetyczny | Zawor elektromagnetyczny | Zawor elektromagnetyczny
C1 na przewodzie C2 na przewodzie C3 na przewodzie C4 na przewodzie
cieczowym cieczowym cieczowym cieczowym

6 Przekaznik 1 regulacji Przekaznik 1 regulacji Przekaznik 1 regulacji Przekaznik 1 regulaciji
wydajnosci sprezarki 1 wydajnosci sprezarki 2 wydajnosci sprezarki 3 wydajnosci sprezarki 4

7 Przekaznik 2 regulacji Przekaznik 2 regulacji Przekaznik 2 regulacji Przekaznik 2 regulacji
wydajnosci sprezarki 1 wydajnosci sprezarki 2 wydajnosci sprezarki 3 wydajnosci sprezarki 4

8 Przekaznik 3 regulacji Przekaznik 3 regulacji Przekaznik 3 regulacji Przekaznik 3 regulaciji
wydajnosci sprezarki 1 wydajno$ci sprezarki 2 wydajno$ci sprezarki 3 wydajnosci sprezarki 4

9 Witrysk cieczy/ ekonomizer / | Wtrysk cieczy/ ekonomizer / | Wtrysk cieczy/ ekonomizer / | Wtrysk cieczy/ ekonomizer /
chiodzenie oleju sprezarki 1 | chtodzenie oleju sprezarki 2 | chtodzenie oleju sprezarki 3 | chtodzenie oleju sprezarki 4

10 | Grzatka przeciwszronowa Grzatka przeciwszronowa Grzatka przeciwszronowa Grzatka przeciwszronowa
C1 C2 C3 C4

11 [ Alarm ogdiny Alarm ogolny Alarm ogolny Alarm ogdiny

12 | Wentylator1 C1 Wentylator1 C2 Wentylator1 C3 Wentylator1 C4

13 | Wentylator2 C1 Wentylator2 C2 Wentylator2 C3 Wentylator2 C4

Wyjscia analogowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4
(nadrzedny) (podporzadkowany (podporzadkowany (podporzadkowany
nr1) nr 2) nr 3)
1 Regulator predkosci Regulator predkosci Regulator predkosci Regulator predkosci
obrotowej C1 obrotowej C1 obrotowej C1 obrotowej C1
2
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6.1.2 Chiller + pompa ciepta (typ urzadzenia ,,1”)

Wejscia cyfrowe

przecigzeniowe sprezarki 1

przecigzeniowe sprezarki 2

przecigzeniowe sprezarki 3

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4

(nadrzedny) (podporzadkowany nr1) (podporzadkowany (podporzadkowany
nr 2) nr 3)

1 Powazny alarm (moze by¢ | Powazny alarm (moze by¢ Powazny alarm (moze by¢ | Powazny alarm (moze by¢
aktywowany) aktywowany) aktywowany) aktywowany)

2 Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy
parownika (moze by¢ parownika (moze by¢ parownika (moze byé parownika (moze byé
aktywowany) aktywowany) aktywowany) aktywowany)

3 Zdalne zataczenie / Zdalne zataczenie / Zdalne zataczenie / Zdalne zataczenie /
wytgczenie wytgczenie wytgczenie wytgczenie

4 Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe pompy

5 Presostat niskiego Presostat niskiego Presostat niskiego Presostat niskiego
cisnienia 1 ci$nienia 2 cisnienia 3 cisnienia 4

6 Réznica cisnienia oleju / Réznica cisnienia oleju / Roznica cisnienia oleju / Roéznica cisnienia oleju /
poziom oleju poziom oleju poziom oleju poziom oleju

7 Kontrola kolejnosci faz Kontrola kolejnosci faz (moze | Kontrola kolejnosci faz Kontrola kolejnosci faz
(moze by¢ aktywowana) by¢ aktywowana) (moze by¢ aktywowana) (moze by¢ aktywowana)

8 Podwdjny punkt nastawy

9 Chtodzenie / grzanie

10 | Termiczne zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie Termiczne zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe C1 przecigzeniowe C2 przecigzeniowe C3 przecigzeniowe C4
wentylatora 2 wentylatora 2 wentylatora 2 wentylatora 2

11 | Presostat wysokiego Presostat wysokiego Presostat wysokiego Presostat wysokiego
cisnienia C1 ci$nienia C2 cisnienia C3 cisnienia C14

12 | Termiczne zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie Termiczne zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie

przecigzeniowe sprezarki 4

Wejscia analogowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4
(nadrzedny) (podporzadkowany (podporzadkowany (podporzadkowany
nr 1) nr 2) nr 3)
1 Temperatura wody na
doptywie do parownika
2 Temperatura C1 wody na Temperatura C2 wody na Temperatura C3 wody na Temperatura C4 wody na
odptywie z parownika odptywie z parownika odptywie z parownika odptywie z parownika
3 Temperatura skraplania C1 | Temperatura skraplania C2 | Temperatura skraplania C3 | Temperatura skraplania C4
4
5 Napiecie/ prad/ punkt Napiecie / prad Napiecie / prad Napiecie / prad
nastawy temperatury
otoczenia
6 Temperatura ttoczenia Temperatura ttoczenia Temperatura ttoczenia Temperatura ttoczenia
sprezarki 1 sprezarki 2 sprezarki 3 sprezarki 4
7 Wysokie cisnienie C1 Wysokie cisnienie C2 Woysokie cisnienie C3 Woysokie cisnienie C4
8 Niskie cisnienie C1 Niskie cisnienie C2 Niskie cisnienie C3 Niskie cisnienie C4
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Wyijscia cyfrowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4

(nadrzedny) (podporzadkowany (podporzadkowany (podporzadkowany
nr 1) nr 2) nr 3)

1 Pompa

2 Przekaznik zasilania Przekaznik zasilania Przekaznik zasilania Przekaznik zasilania
sprezarki 1 sprezarki 2 sprezarki 3 sprezarki 4

3 Przekaznik przetgczenia Przekaznik przetaczenia Przekaznik przetaczenia Przekaznik przetaczenia
uzwojen sprezarki 1 uzwojen sprezarki 2 uzwojen sprezarki 3 uzwojen sprezarki 4
w gwiazde w gwiazde w gwiazde w gwiazde

4 Przekaznik Przekaznik przetaczenia Przekaznik przetaczenia Przekaznik przetaczenia
przetaczenia uzwojen uzwojen sprezarki 2 uzwojen sprezarki 3 uzwojen sprezarki 4
sprezarki 1 w trojkat w trojkat w trojkat w trojkat

5 Zawor elektromagnetyczny | Zawdr elektromagnetyczny | Zawor elektromagnetyczny | Zawor elektromagnetyczny
C1 na przewodzie C2 na przewodzie C3 na przewodzie C4 na przewodzie
cieczowym cieczowym cieczowym cieczowym

6 Przekaznik 1 regulacji Przekaznik 1 regulacji Przekaznik 1 regulacji Przekaznik 1 regulacji
wydajnosci sprezarki 1 wydajnosci sprezarki 2 wydajnosci sprezarki 3 wydajnosci sprezarki 4

7 Przekaznik 2 regulacji Przekaznik 2 regulacji Przekaznik 2 regulacji Przekaznik 2 regulaciji
wydajno$ci sprezarki 1 wydajno$ci sprezarki 2 wydajno$ci sprezarki 3 wydajnosci sprezarki 4

8 Przekaznik 3 regulacji Przekaznik 3 regulacji Przekaznik 3 regulacji Przekaznik 3 regulaciji
wydajnosci sprezarki 1 wydajnosci sprezarki 2 wydajnosci sprezarki 3 wydajnosci sprezarki 4

9 Witrysk cieczy/ ekonomizer / | Wtrysk cieczy/ ekonomizer / | Wtrysk cieczy/ ekonomizer / | Wtrysk cieczy/ ekonomizer /
chtodzenie oleju sprezarki 1 | chtodzenie oleju sprezarki 2 | chlodzenie oleju sprezarki 3 | chtodzenie oleju sprezarki 4

10 | Grzatka przeciwszronowa Grzatka przeciwszronowa Grzatka przeciwszronowa Grzatka przeciwszronowa
C1 C2 C3 C4

11 | Alarm ogdélny Alarm ogdlny Alarm ogdlny Alarm ogdélny

12 | Zawor 4-drogowy ukfadu Zawor 4-drogowy uktadu Zawor 4-drogowy uktadu Zawor 4-drogowy uktadu
chtodniczego 1 chtodniczego 2 chtodniczego 3 chtodniczego 4

13 | Wentylator 1 uktadu Wentylator 1 ukfadu Wentylator 1 ukfadu Wentylator 1 uktadu

chtodniczego 1

chtodniczego 2

chtodniczego 3

chtodniczego 4

Wyjscia analogowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4
(nadrzedny) (podporzadkowany (podporzadkowany (podporzadkowany
nr 1) nr 2) nr 3)
1
2 Regulator predkosci Regulator predkosci Regulator predkosci Regulator predkosci
obrotowej C1 obrotowej C1 obrotowej C1 obrotowej C1

6.1.3 Chiller + chlodzenie naturalne (typ urzadzenia ,,2”)
Wejscia cyfrowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4

(nadrzedny) (podporzadkowany nr1) (podporzadkowany (podporzadkowany
nr 2) nr 3)

1 Powazny alarm (moze by¢ | Powazny alarm (moze by¢ Powazny alarm (moze by¢ | Powazny alarm (moze by¢
aktywowany) aktywowany) aktywowany) aktywowany)

2 Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy
parownika (moze by¢ parownika (moze by¢ parownika (moze by¢ parownika (moze by¢
aktywowany) aktywowany) aktywowany) aktywowany)

3 Zdalne zataczenie / Zdalne zataczenie / Zdalne zataczenie / Zdalne zatgczenie /
wylgczenie wylgczenie wytgczenie wylgczenie

4 Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe pompy

5 Presostat niskiego Presostat niskiego Presostat niskiego Presostat niskiego
cisnienia 1 cisnienia 2 cisnienia 3 cisnienia 4

6 Réznica cisnienia oleju / Réznica cisnienia oleju / Roznica cisnienia oleju / Roznica cisnienia oleju /
poziom oleju poziom oleju poziom oleju poziom oleju

7 Kontrola kolejnosci faz Kontrola kolejnosci faz (moze | Kontrola kolejnosci faz Kontrola kolejnosci faz
(moze by¢ aktywowana) by¢ aktywowana) (moze by¢ aktywowana) (moze by¢ aktywowana)

8 Podwdjny punkt nastawy

9 Termiczne zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie Termiczne zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe C1 przecigzeniowe C2 przeciazeniowe C1 przeciazeniowe C1
wentylatora 1 wentylatora 2 wentylatora 3 wentylatora 4

10 | Termiczne zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie Termiczne zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe C1 przecigzeniowe C2 przecigzeniowe C3 przecigzeniowe C4
wentylatora 2 wentylatora 1 wentylatora 1 wentylatora 1

11 | Presostat wysokiego Presostat wysokiego Presostat wysokiego Presostat wysokiego
cisnienia C1 cisnienia C2 cisnienia C3 cisnienia C14

12 | Termiczne zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie Termiczne zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie

przecigzeniowe sprezarki 1

przecigzeniowe sprezarki 2

przeciazeniowe sprezarki 3

przeciazeniowe sprezarki 4
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Wejscia analogowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4
(nadrzedny) (podporzadkowany (podporzadkowany (podporzadkowany
nr 1) nr 2) nr 3)
1 Temperatura wody na
doptywie do parownika
2 Temperatura C1 wody na Temperatura C2 wody na Temperatura C3 wody na Temperatura C4 wody na
odptywie z parownika odptywie z parownika odptywie z parownika odptywie z parownika
3 Temperatura otoczenia
4 Temperatura wody na
doptywie do obiegu
naturalnego chtodzenia
5 Napiecie/ prad/ punkt Napigcie / prad Napigcie / prad Napiecie / prad
nastawy temperatury
otoczenia
6 Temperatura tloczenia Temperatura ttoczenia Temperatura ttoczenia Temperatura ttoczenia
sprezarki 1 sprezarki 2 sprezarki 3 sprezarki 4
7 Wysokie cisnienie C1 Wysokie cisnienie C2 Wysokie cisnienie C3 Wysokie cisnienie C4
8 Niskie cisnienie C1 Niskie cisnienie C2 Niskie cisnienie C3 Niskie cisnienie C4

Wyijscia cyfrowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4

(nadrzedny) (podporzadkowany (podporzadkowany (podporzadkowany
nr1) nr 2) nr 3)

1 Pompa

2 Przekaznik zasilania Przekaznik zasilania Przekaznik zasilania Przekaznik zasilania
sprezarki 1 sprezarki 2 sprezarki 3 sprezarki 4

3 Przekaznik przetgczenia Przekaznik przetgczenia Przekaznik przetgczenia Przekaznik przetaczenia
uzwojen sprezarki 1 uzwojen sprezarki 2 uzwojen sprezarki 3 uzwojen sprezarki 4
w gwiazde w gwiazde w gwiazde w gwiazde

4 Przekaznik Przekaznik przetgczenia Przekaznik przetgczenia Przekaznik przetaczenia
przetaczenia uzwojen uzwojen sprezarki 2 uzwojen sprezarki 3 uzwojen sprezarki 4
sprezarki 1 w tréjkat w trojkat w trojkat w trojkat

5 Zawor elektromagnetyczny | Zawoér elektromagnetyczny | Zawor elektromagnetyczny | Zawor elektromagnetyczny
C1 na przewodzie C2 na przewodzie C3 na przewodzie C4 na przewodzie
cieczowym cieczowym cieczowym cieczowym

6 Przekaznik 1 regulacji Przekaznik 1 regulacji Przekaznik 1 regulacji Przekaznik 1 regulaciji
wydajnosci sprezarki 1 wydajnosci sprezarki 2 wydajnosci sprezarki 3 wydajnosci sprezarki 4

7 Przekaznik 2 regulacji Przekaznik 2 regulacji Przekaznik 2 regulacji Przekaznik 2 regulaciji
wydajnosci sprezarki 1 wydajnosci sprezarki 2 wydajnosci sprezarki 3 wydajnosci sprezarki 4

8 Przekaznik 3 regulacji Przekaznik 3 regulacji Przekaznik 3 regulacji Przekaznik 3 regulacji
wydajnosci sprezarki 1 wydajnosci sprezarki 2 wydajnosci sprezarki 3 wydajnosci sprezarki 4
Wentylator 2 C1 Wentylator 2 C2 Wentylator 2 C3 Wentylator 2 C4

10 | Grzatka przeciwszronowa Grzatka przeciwszronowa Grzatka przeciwszronowa Grzatka przeciwszronowa
C1 C2 C3 C4

11 [ Alarm ogdiny Alarm ogolny Alarm ogdlny Alarm ogdiny

12 | Wentylator 1 C1 Wentylator 1 C2 Wentylator 1 C3 Wentylator 1 C4

13 | Zawér dwustawny obiegu

naturalnego chtodzenia
wody

Wyjscia analogowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4
(nadrzedny) (podporzadkowany (podporzadkowany (podporzadkowany
nr1) nr 2) nr 3)
1 Regulator predkosci Regulator predkosci Regulator predkosci Regulator predkosci
obrotowej C1 obrotowej C2 obrotowej C3 obrotowej C4
2 3 — drogowy zawor obiegu

naturalnego chtodzenia
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6.2 CHILLERY WODNE z maksymalnie 4 sprezarkami sSrubowymi (do 4 stopni
regulacji wydajnosci nz sprezarke)

6.2.1 Chiller (typ urzadzenia ,,3”)
Wejscia cyfrowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4

(nadrzedny) (podporzadkowany nr1) (podporzadkowany (podporzadkowany
nr 2) nr 3)

1 Powazny alarm (moze by¢ | Powazny alarm (moze by¢ Powazny alarm (moze by¢ | Powazny alarm (moze by¢
aktywowany) aktywowany) aktywowany) aktywowany)

2 Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy
parownika (moze by¢ parownika (moze by¢ parownika (moze byé parownika (moze byé
aktywowany) aktywowany) aktywowany) aktywowany)

3 Zdalne zataczenie / Zdalne zataczenie / Zdalne zataczenie / Zdalne zataczenie /
wylgczenie wytgczenie wytgczenie wytaczenie

4 Zabezpieczenie termiczne
pompy parownika

5 Presostat niskiego Presostat niskiego Presostat niskiego Presostat niskiego
cisnienia 1 cisnienia 2 cisnienia 3 cisnienia 4

6 Réznica ci$nienia oleju / Réznica ci$nienia oleju / Roéznica cisnienia oleju / Roéznica cisnienia oleju /
poziom oleju poziom oleju poziom oleju poziom oleju

7 Kontrola kolejnosci faz Kontrola kolejnosci faz (moze | Kontrola kolejnosci faz Kontrola kolejnosci faz
(moze by¢ aktywowana) by¢ aktywowana) (moze by¢ aktywowana) (moze by¢ aktywowana)

8 Podwdjny punkt nastawy

9 Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy
skraplacza (moze by¢ skraplacza (moze by¢ skraplacza (moze by¢ skraplacza (moze by¢
aktywowany) aktywowany) aktywowany) aktywowany)

10 | Zabezpieczenie termiczne
pompy skraplacza

11 | Presostat wysokiego Presostat wysokiego Presostat wysokiego Presostat wysokiego
cisnienia C1 ci$nienia C2 cisnienia C3 cisnienia C14

12 | Termiczne zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie Termiczne zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie

przecigzeniowe sprezarki 1

przecigzeniowe sprezarki 2

przecigzeniowe sprezarki 3

przecigzeniowe sprezarki 4

Wejscia analogowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4
(nadrzedny) (podporzadkowany (podporzadkowany (podporzadkowany
nr 1) nr 2) nr 3)
1 Temperatura wody na
doptywie do parownika
2 Temperatura C1 wody na Temperatura C2 wody na Temperatura C3 wody na Temperatura C4 wody na
odptywie z parownika odptywie z parownika odptywie z parownika odptywie z parownika
3 Temperatura wody na
doptywie do skraplacza C1
4 Temperatury wody na Temperatury wody na Temperatury wody na Temperatury wody na
odplywie ze skraplacza C1 odptywie ze skraplacza C2 odptywie ze skraplacza C3 odptywie ze skraplacza C4
5 Napiecie/ prad/ punkt Napiegcie / prad Napiegcie / prad Napiecie / prad
nastawy temperatury
otoczenia
6 Temperatura tloczenia Temperatura ttoczenia Temperatura ttoczenia Temperatura ttoczenia
sprezarki 1 sprezarki 2 sprezarki 3 sprezarki 4
7 Wysokie cisnienie C1 Wysokie cisnienie C2 Wysokie cisnienie C3 Wysokie cisnienie C4
8 Niskie ci$nienie C1 Niskie ci$nienie C2 Niskie ci$nienie C3 Niskie cisnienie C4
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Wyijscia cyfrowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4

(nadrzedny) (podporzadkowany (podporzadkowany (podporzadkowany
nr 1) nr 2) nr 3)

1 Pompa parownika

2 Przekaznik zasilania Przekaznik zasilania Przekaznik zasilania Przekaznik zasilania
sprezarki 1 sprezarki 2 sprezarki 3 sprezarki 4

3 Przekaznik Przekaznik Przekaznik Przekaznik
przetaczenia uzwojen Przetaczenia uzwojen przetaczenia uzwojen przetgczenia uzwojen
sprezarki 1 w trojkat sprezarki 1 w trojkat sprezarki 1 w trojkat sprezarki 1 w trojkat

4 Przekaznik Przekaznik przetaczenia Przekaznik przetaczenia Przekaznik przetaczenia
przetaczenia uzwojen uzwojen sprezarki 2 uzwojen sprezarki 3 uzwojen sprezarki 4
sprezarki 1 w tréjkat w trojkat w trojkat w trojkat

5 Zawor elektromagnetyczny | Zawdr elektromagnetyczny | Zawor elektromagnetyczny | Zawor elektromagnetyczny
C1 na przewodzie C2 na przewodzie C3 na przewodzie C4 na przewodzie
cieczowym cieczowym cieczowym cieczowym

6 Przekaznik 1 regulacji Przekaznik 1 regulacji Przekaznik 1 regulacji Przekaznik 1 regulacji
wydajnosci sprezarki 1 wydajnosci sprezarki 2 wydajnosci sprezarki 3 wydajnosci sprezarki 4

7 Przekaznik 2 regulacji Przekaznik 2 regulacji Przekaznik 2 regulacji Przekaznik 2 regulaciji
wydajno$ci sprezarki 1 wydajno$ci sprezarki 2 wydajno$ci sprezarki 3 wydajnosci sprezarki 4

8 Przekaznik 3 regulacji Przekaznik 3 regulacji Przekaznik 3 regulacji Przekaznik 3 regulaciji
wydajnosci sprezarki 1 wydajnosci sprezarki 2 wydajnosci sprezarki 3 wydajnosci sprezarki 4

9 Witrysk cieczy/ ekonomizer / | Wtrysk cieczy/ ekonomizer / | Wtrysk cieczy/ ekonomizer / | Wtrysk cieczy/ ekonomizer /
chtodnica oleju sprezarki 1 chtodnica oleju sprezarki 2 chtodnica oleju sprezarki 3 chtodnica oleju sprezarki 4

10 | Grzatka przeciwszronowa Grzatka przeciwszronowa Grzatka przeciwszronowa Grzatka przeciwszronowa
C1 C2 C3 C4

11 | Alarm ogdélny Alarm ogdlny Alarm ogdlny Alarm ogdélny

12 | Pompa skraplacza

13

Wyjscia analogowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4
(nadrzedny) (podporzadkowany (podporzadkowany (podporzadkowany
nr1) nr 2) nr 3)
1
2

6.2.2 Chiller + pompa ciepta z odwracaniem ukitadu chtodniczego (typ urzadzenia ,,4”)

Wejscia cyfrowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4

(nadrzedny) (podporzadkowany nr1) (podporzadkowany (podporzadkowany
nr 2) nr 3)

1 Powazny alarm (moze by¢ | Powazny alarm (moze by¢ Powazny alarm (moze by¢ | Powazny alarm (moze by¢
aktywowany) aktywowany) aktywowany) aktywowany)

2 Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy
parownika (moze by¢ parownika (moze by¢ parownika (moze byé parownika (moze byé
aktywowany) aktywowany) aktywowany) aktywowany)

3 Zdalne zataczenie / Zdalne zataczenie / Zdalne zataczenie / Zdalne zataczenie /
wylgczenie wylgczenie wytaczenie wytaczenie

4 Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe pompy

5 Presostat niskiego Presostat niskiego Presostat niskiego Presostat niskiego
cisnienia 1 ci$nienia 2 ci$nienia 3 ci$nienia 4

6 Réznica ci$nienia oleju 1/ | Réznica ci$nienia oleju 2 / Roéznica cisnienia oleju 3/ | Réznica ci$nienia oleju 4 /
poziom oleju1 poziom oleju2 poziom oleju3 poziom oleju4

7 Kontrola kolejnosci faz Kontrola kolejnosci faz (moze | Kontrola kolejnosci faz Kontrola kolejnosci faz
(moze by¢ aktywowana) by¢ aktywowana) (moze by¢ aktywowana) (moze by¢ aktywowana)

8 Podwdjny punkt nastawy

9 Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy
skraplacza (moze by¢ skraplacza (moze by¢ skraplacza (moze by¢ skraplacza (moze by¢
aktywowany) aktywowany) aktywowany) aktywowany)

10 | Chitodzenie / grzanie

11 | Presostat wysokiego Presostat wysokiego Presostat wysokiego Presostat wysokiego
cisnienia C1 ci$nienia C2 cisnienia C3 cisnienia C14

12 | Termiczne zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie Termiczne zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe sprezarki 1 | przecigzeniowe sprezarki 2 przecigzeniowe sprezarki 3 | przecigzeniowe sprezarki 4
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Wejscia analogowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4

(nadrzedny) (podporzadkowany (podporzadkowany (podporzadkowany
nr 1) nr 2) nr 3)

1 Temperatura wody na
doptywie do parownika

2 Temperatura C1 wody na Temperatura C2 wody na Temperatura C3 wody na Temperatura C4 wody na
odptywie z parownika odptywie z parownika odptywie z parownika odptywie z parownika

3 Temperatura C1 wody na
doptywie do skraplacza

4 Temperatury C1 wody na Temperatury C2 wody na Temperatury C3 wody na Temperatury C4 wody na
odptywie ze skraplacza odptywie ze skraplacza odptywie ze skraplacza odptywie ze skraplacza

5 Napiecie/ prad/ punkt Napigcie / prad Napigcie / prad Napiecie / prad
nastawy temperatury
otoczenia

6 Temperatura tloczenia Temperatura ttoczenia Temperatura ttoczenia Temperatura ttoczenia
sprezarki 1 sprezarki 2 sprezarki 3 sprezarki 4

7 Wysokie cisnienie C1 Wysokie cisnienie C2 Wysokie cisnienie C3 Wysokie cisnienie C4

8 Niskie ci$nienie C1 Niskie ci$nienie C2 Niskie cisnienie C3 Niskie cisnienie C4

Wyijscia cyfrowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4

(nadrzedny) (podporzadkowany (podporzadkowany (podporzadkowany
nr1) nr 2) nr3)

1 Pompa parownika

2 Przekaznik zasilania Przekaznik zasilania Przekaznik zasilania Przekaznik zasilania
sprezarki 1 sprezarki 2 sprezarki 3 sprezarki 4

3 Przekaznik przetgczenia Przekaznik2 przetaczenia Przekaznik3 przetaczenia Przekaznik4 przetaczenia
uzwojen sprezarki 1 uzwojen sprezarki uzwojen sprezarki uzwojen sprezarki
w gwiazde w gwiazde w gwiazde w gwiazde

4 Przekaznik Przekaznik przetgczenia Przekaznik przetgczenia Przekaznik przetaczenia
przetaczenia uzwojen uzwojen sprezarki 2 uzwojen sprezarki 3 w uzwojen sprezarki 4
sprezarki 1 w trojkat w trojkat tréjkat w trojkat

5 Zawor elektromagnetyczny | Zawoér elektromagnetyczny | Zawor elektromagnetyczny | Zawor elektromagnetyczny
C1 na przewodzie C2 na przewodzie C3 na przewodzie C4 na przewodzie
cieczowym cieczowym cieczowym cieczowym

6 Przekaznik 1 regulacji Przekaznik 1 regulacji Przekaznik 1 regulacji Przekaznik 1 regulaciji
wydajnosci sprezarki 1 wydajnosci sprezarki 2 wydajnosci sprezarki 3 wydajnosci sprezarki 4

7 Przekaznik 2 regulacji Przekaznik 2 regulacji Przekaznik 2 regulacji Przekaznik 2 regulaciji
wydajnosci sprezarki 1 wydajnosci sprezarki 2 wydajnosci sprezarki 3 wydajnosci sprezarki 4

8 Przekaznik 3 regulacji Przekaznik 3 regulacji Przekaznik 3 regulacji Przekaznik 3 regulaciji
wydajnosci sprezarki 1 wydajnosci sprezarki 2 wydajnosci sprezarki 3 wydajnosci sprezarki 4

9 Wirysk cieczy / ekonomizer/ | Witrysk cieczy / ekonomizer/ | Wtrysk cieczy / ekonomizer/ | Wtrysk cieczy / ekonomizer/
chtodzenie oleju sprezarki 1 | chtodzenie oleju sprezarki 2 | chtodzenie oleju sprezarki 3 | chtodzenie oleju sprezarki 4

10 | Grzatka przeciwszronowa Grzatka przeciwszronowa Grzatka przeciwszronowa Grzatka przeciwszronowa
C1 C2 C3 C4

11 | Alarm ogolny Alarm ogdlny Alarm ogdlny Alarm ogdélny

12 | Pompa skraplacza

13 | Zawor 4- drogowy uktadu Zawor 4- drogowy uktadu Zawor 4- drogowy uktadu Zawor 4- drogowy uktadu

chtodniczego 1

chtodniczego 2

chtodniczego 3

chtodniczego 4

Wyijscia cyfrowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4
(nadrzedny) (podporzadkowany (podporzadkowany (podporzadkowany
nr1) nr 2) nr 3)
1
2
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6.2.3 Chiller + pompa ciepta z odwracaniem przepltywu wody (typ urzadzenia ,,5”)

Wejscia cyfrowe

przecigzeniowe sprezarki 1

przecigzeniowe sprezarki 2

przecigzeniowe sprezarki 3

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4

(nadrzedny) (podporzadkowany nr1) (podporzadkowany (podporzadkowany
nr 2) nr 3)

1 Powazny alarm (moze by¢ | Powazny alarm (moze by¢ Powazny alarm (moze by¢ | Powazny alarm (moze by¢
aktywowany) aktywowany) aktywowany) aktywowany)

2 Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy
parownika (moze by¢ parownika (moze by¢ parownika (moze byé parownika (moze byé
aktywowany) aktywowany) aktywowany) aktywowany)

3 Zdalne zataczenie / Zdalne zataczenie / Zdalne zataczenie / Zdalne zataczenie /
wytgczenie wytgczenie wytgczenie wytgczenie

4 Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe pompy

5 Presostat niskiego Presostat niskiego Presostat niskiego Presostat niskiego
Cisnienia 1 cisnienia 2 cisnienia 3 cisnienia 4

6 Réznica ci$nienia oleju 1/ | Réznica ci$nienia oleju 2 / Roéznica cisnienia oleju 3/ | Réznica ci$nienia oleju 4 /
poziom oleju1 poziom oleju2 poziom oleju3 poziom oleju4

7 Kontrola kolejnosci faz Kontrola kolejnosci faz (moze | Kontrola kolejnosci faz Kontrola kolejnosci faz
(moze by¢ aktywowana) by¢ aktywowana) (moze by¢ aktywowana) (moze by¢ aktywowana)

8 Podwdjny punkt nastawy

9 Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy Wytacznik przeptywowy
skraplacza (moze by¢ skraplacza (moze by¢ skraplacza (moze by¢ skraplacza (moze by¢
aktywowany) aktywowany) aktywowany) aktywowany)

10 | Chitodzenie / grzanie

11 | Presostat wysokiego Presostat wysokiego Presostat wysokiego Presostat wysokiego
Cisnienia C1 cisnienia C2 cisnienia C3 cisnienia C14

12 | Termiczne zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie Termiczne zabezpieczenie | Termiczne zabezpieczenie

przecigzeniowe sprezarki 4

Wejscia analogowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4

(nadrzedny) (podporzadkowany (podporzadkowany (podporzadkowany
nr 1) nr 2) nr 3)

1 Temperatura wody na
doptywie do parownika

2 Temperatura C1 wody na Temperatura C2 wody na Temperatura C3 wody na Temperatura C4 wody na
odptywie z parownika odptywie z parownika odptywie z parownika odptywie z parownika

3 Temperatura C1 wody na
doptywie do skraplacza

4 Temperatury C1 wody na Temperatury C2 wody na Temperatury C3 wody na Temperatury C4 wody na
odptywie ze skraplacza odptywie ze skraplacza odptywie ze skraplacza odptywie ze skraplacza

5 Napiecie/ prad/ punkt Napigcie / prad Napiegcie / prad Napiecie / prad
nastawy temperatury
otoczenia

6 Temperatura tloczenia Temperatura ttoczenia Temperatura ttoczenia Temperatura ttoczenia
sprezarki 1 sprezarki 2 sprezarki 3 sprezarki 4

7 Wysokie cisnienie C1 Wysokie cisnienie C2 Wysokie cisnienie C3 Wysokie cisnienie C4

8 Niskie ci$nienie C1 Niskie ci$nienie C2 Niskie ci$nienie C3 Niskie cisnienie C4
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Wyijscia cyfrowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4

(nadrzedny) (podporzadkowany (podporzadkowany (podporzadkowany
nr 1) nr 2) nr 3)

1 Pompa parownika

2 Przekaznik zasilania Przekaznik zasilania Przekaznik zasilania Przekaznik zasilania
sprezarki 1 sprezarki 2 sprezarki 3 sprezarki 4

3 Przekaznik przetgczenia Przekaznik2 przetaczenia Przekaznik3 przetaczenia Przekaznik4 przetaczenia
uzwojen sprezarki 1 uzwojen sprezarki uzwojen sprezarki uzwojen sprezarki
w gwiazde w gwiazde w gwiazde w gwiazde

4 Przekaznik Przekaznik przetaczenia Przekaznik przetaczenia Przekaznik przetaczenia
Przetgczenia uzwojen uzwojen sprezarki 2 uzwojen sprezarki 3 uzwojen sprezarki 4
sprezarki 1 w trojkat w trojkat w trojkat w trojkat

5 Zawor elektromagnetyczny | Zawdr elektromagnetyczny | Zawor elektromagnetyczny | Zawor elektromagnetyczny
C1 na przewodzie C2 na przewodzie C3 na przewodzie C4 na przewodzie
cieczowym cieczowym cieczowym cieczowym

6 Przekaznik 1 regulacji Przekaznik 1 regulacji Przekaznik 1 regulacji Przekaznik 1 regulacji
wydajnosci sprezarki 1 wydajnosci sprezarki 2 wydajnosci sprezarki 3 wydajnosci sprezarki 4

7 Przekaznik 2 regulacji Przekaznik 2 regulacji Przekaznik 2 regulacji Przekaznik 2 regulaciji
wydajno$ci sprezarki 1 wydajno$ci sprezarki 2 wydajno$ci sprezarki 3 wydajnosci sprezarki 4

8 Przekaznik 3 regulacji Przekaznik 3 regulacji Przekaznik 3 regulacji Przekaznik 3 regulaciji
wydajnosci sprezarki 1 wydajnosci sprezarki 2 wydajnosci sprezarki 3 wydajnosci sprezarki 4

9 Witrysk cieczy / ekonomizer/ | Wtrysk cieczy / ekonomizer/ | Wtrysk cieczy / ekonomizer/ | Wtrysk cieczy / ekonomizer/
chiodzenie oleju sprezarki 1 | chtodzenie oleju sprezarki 2 | chtodzenie oleju sprezarki 3 | chtodzenie oleju sprezarki 4

10 | Grzatka przeciwszronowa Grzatka przeciwszronowa Grzatka przeciwszronowa Grzatka przeciwszronowa
C1 C2 C3 C4

11 [ Alarm ogdiny Alarm ogolny Alarm ogolny Alarm ogdiny

12 | Pompa skraplacza

13 | Zawor 4- drogowy uktadu Zawor 4- drogowy uktadu Zawor 4- drogowy uktadu Zawor 4- drogowy uktadu

chtodniczego 1

chtodniczego 2

chtodniczego 3

chtodniczego 4

Wyjscia analogowe

Nr | Regulator 1 Regulator 2 Regulator 3 Regulator 4
(nadrzedny) (podporzadkowany (podporzadkowany (podporzadkowany
nr1) nr 2) nr 3)
1
2

22/84




7. Sterowanie

Sg dostepne dwa rézne rodzaje sterowania:
e Sterowanie bazujgce na temperaturze wody mierzonej przez czujnik umieszczony na doptywie
do parownika
e Sterowanie bazujgce na temperaturze wody mierzonej przez czujnik umieszczony na odptywie z
parownika
Pierwszy rodzaj wymaga regulacji proporcjonalnej bazujgcej na temperaturze absolutnej mierzone;j
przez czujnik; drugi rodzaj wymaga regulacji ze strefg martwg, bazujacej na czasowym przebiegu
temperatury mierzonej przez czujnik, regulacja ta odbywa sie w zakresie okreslonych wartosci
progowych temperatury.
Wybdr rodzaju sterowania jest zawsze ograniczony przez rodzaj zarzadzania pracq sprezarek.
Jezeli sprezarki charakteryzujg sie krokowym sterowaniem wydajnosci to mozna wykorzystaé w
zalezno$ci od potrzeb oba rodzaje regulaciji.
Jezeli natomiast sprezarki posiadajg ciggte sterowanie wydajnosci to mozliwe jest tylko zastosowanie
regulacji bazujgcej na temperaturze wody na odptywie z parownika.

7.1 Kontrola temperatury wody na doptywie

Wykorzystane sygnaty wejsciowe:

e Temperatura wody na doptywie do parownika

Wykorzystane parametry requlacji:

Rodzaj urzgdzenia

Catkowita liczba sprezarek

Rodzaj regulacji wydajnosci sprezarki

Liczba stopni regulacji wydajnosci

Punkt nastawy regulacji

Zakres proporcjonalnosci kontroli temperatury wody na doptywie do parownika

Rodzaj sterowania (proporcjonalne + proporcjonalne z catkowaniem)

Zakres catkowania (jezeli jest aktywne sterowanie + proporcjonalne z catkowaniem)

Czas pomiedzy zatgczeniem sprezarki, a uruchomieniem jej pierwszego stopnia wydajnosci
Czas pomiedzy zatgczeniem pierwszego, a drugiego stopnia wydajnosci sprezarki

Czas pomiedzy zataczeniem drugiego, a trzeciego stopnia wydajnosci sprezarki

Czas pomiedzy zatgczaniem trzeciego, a czwartego stopnia wydajnosci sprezarki
Wykorzystanie sygnatu wyjsciowego:

e Zawor elektromagnetyczny na przewodzie cieczowym

e Obwody zasilania-uzwojen potgczonych w gwiazde-uzwojen sprezarki potagczonych w trojkat
o  Wszystkie przekazniki regulacji wydajnosci sprezarki

< Zakres regulacji >

I S

| Temperatura wody na doptywie do
Punkt nastawy regulacji parownika

Kontrola temperatury, bazujgca na wartosciach zmierzonych przez czujnik umieszczony na doptywie
wody do parownika, jest proporcjonalna.

W zaleznosci od catkowitej liczby skonfigurowanych sprezarek, oraz liczby regulacji wydajnosci na 1
sprezarke, zakres regulacji jest podzielony na okreslong liczbe krokéw o tej samej amplitudzie.
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Gdy sg przekroczone wartosci progowe poszczegolnych krokéw aktywacji w zakresie regulacji to sg
kolejno zataczane sprezarki lub ich stopnie wydajnosci. Dla okreslenia poszczegdlnych krokow
aktywacji w zakresie sterowania zostaty zastosowane nastepujace zaleznosci:

Catkowita liczba krokéw = Catkowita liczba sprezarek ~ liczba stopni wydajnosci / sprezarke

Amplituda 1 kroku regulacji proporcjonalnej = Zakres regulacji proporcjonalnej / Catkowita liczba
regulaciji

Wartos¢ progowa aktywacji okreslonego kroku sterowania = Punkt nastawy regulacji + (amplituda
kroku regulacji proporcjonalnej Numer nastepnego kroku regulacji [ 1,2,3,....] )

7.2 Kontrola temperatury wody na odptywie

Wykorzystane sygnaty wejSciowe:

e Temperatura wody na odptywie z parownika

Wykorzystane parametry regulaciji:

Rodzaj urzadzenia

Catkowita liczba sprezarek

Rodzaj regulacji wydajnosci sprezarki

Liczba stopni regulacji wydajnosci

Punkt nastawy regulacji

Zakres regulacji dla kontroli temperatury wody na odptywie

Zwtoka czasowa pomiedzy zatgczaniem kolejnych stopni wydajnosci sprezarki

Zwtoka czasowa do aktywacji urzadzenia

Zwtoka czasowa do wytaczania urzadzenia

Dopuszczalna wartos¢ temperatury wody na odplywie podczas chtodzenia (jej osiggniecie

powoduje wytgczenie wszystkich sprezarek bez czekania na uptyniecie czasu zwtoki)

e Dopuszczalna warto$¢ temperatury wody na odptywie podczas grzania (jej osiagniecie powoduje
wytgczenie wszystkich sprezarek bez czekania na uptyniecie czasu zwioki)

Wykorzystane sygnaty wyjsciowe:

e Zawor elektromagnetyczny na przewodzie cieczowym

¢ Obwody zasilania — uzwojenh potaczonych w gwiazde — uzwojen sprezarki potgczonych w trojkat

o Wszystkie przekazniki regulacji wydajnosci sprezarki

Wymuszenie Wymuszenie
wytaczenia sprezarki Zataczenia sprezarki

PunKt nastawy b el T T Temp. wody na
zakres neutralny—— odptywie

Punkt A Punkt B

Strefa martwa temperatury bazuje na wartosci punkiu nastawy, oraz na szerokosci pasma
neutralnego.

Wartosci temperatur znajdujace sie w zakresie pomiedzy punktem nastawy, a punktem nastawy +
pasmo neutralne (A < temperatura < B) nie spowodujg ani zataczenia, ani wytaczenia sprezarek.
Wartosci temperatur wyzsze od punktu nastawy + pasmo neutralne (Temperatura > punkt B)
spowodujg zatgczenie sprezarek.

Wartosci temperatur nizsze od punktu nastawy (Temperatura < punkt A) spowodujg wytaczenie
sprezarek.
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7.3 Sterowanie chillerami wodnymi

Wykorzystane sygnaty wejsciowe:

e Temperatura wody na doptywie do parownika

e Temperatura wody na odptywie z parownika

e Temperatura wody na doptywie do skraplacza

e Temperatura wody na odptywie ze skraplacza

Wykorzystane parametry requlacji:

Rodzaj urzadzenia

Catkowita liczba sprezarek

Rodzaj regulacji wydajnosci sprezarki

Liczba stopni regulacji wydajnosci

Punkt nastawy regulaciji

Zakres regulacji

Rodzaj sterowania (bazujgcego na temperaturze wody na doptywie — odptywie)

Sterowanie bazujgce na temperaturze wody na doptywie (proporcjonalne — proporcjonalne z
catkowaniem)

e Zakres catkowania (jesli jest aktywne sterowanie proporcjonalne + sterowanie z catkowaniem)
o Zwioki czasowe pomiedzy zatgczeniem kolejnych stopni wydajnosci sprezarki

e Zwioka czasowa do aktywacji urzadzenia

Wykorzystane sygnaty wyjSciowe:

e Zawor elektromagnetyczny na przewodzie cieczowym

o Obwody zasilania — uzwojenh potaczonych w gwiazde — uzwojen sprezarki potgczonych w trojkat
o Wszystkie przekazniki regulacji wydajnosci sprezarki

7.3.1 Opis pracy

Aktywacja sprezarek jest sterowana na bazie temperatury wody mierzonej przez czujnik umieszczony
na jej doptywie / odptywie z parownika. Nie ma wentylatorow skraplacza, poniewaz jest on chtodzony
woda.

7.4 Sterowanie chillerami wodnymi z pompga ciepta i z odwracaniem uktadu
chtodniczego

Wykorzystane sygnaty wejSciowe:

e Temperatura wody na doptywie do parownika

e Temperatura wody na odptywie z parownika

e Temperatura wody na doptywie do skraplacza

e Temperatura wody na odptywie ze skraplacza

Wykorzystane parametry requlaciji:

Rodzaj urzgdzenia

Catkowita liczba sprezarek

Rodzaj regulacji wydajnosci sprezarki

Liczba stopni regulacji wydajnosci

Punkt nastawy regulacji

Zakres regulacji

Rodzaj sterowania (bazujgcego na temperaturze wody na doptywie — odptywie)

Sterowanie bazujace na temperaturze wody na doptywie (proporcjonalne — proporcjonalne z
catkowaniem)

Zakres catkowania (jesli jest aktywne sterowanie proporcjonalne + sterowanie z catkowaniem)
Zwtoki czasowe pomiedzy zatagczeniem kolejnych stopni wydajnosci sprezarki

Zwtoka czasowa do aktywacji urzadzenia

Logika pracy zaworu odwracajacego uktad chtodniczy

Wykorzystane sygnaty wyjSciowe:

e Zawor elektromagnetyczny na przewodzie cieczowym

¢ Obwody zasilania — uzwojenh potaczonych w gwiazde — uzwojen sprezarki potgczonych w trojkat
o  Wszystkie przekazniki regulacji wydajnosci sprezarki

e Zawor rewersyjny ukfadu chtodniczego
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7.4.1 Opis pracy

Aktywacja sprezarek jest sterowana na bazie temperatury wody mierzonej przez czujnik umieszczony
na doptywie / odptywie z parownika. Skraplacz nie posiada wentylatoréw, poniewaz jest chtodzony
woda.

Gdy cykl pracy jest odwracany, to jest wéwczas, gdy nastepuje przetgczenie z chtodzenia na grzanie
(lub odwrotnie) wody funkcje parownika i skraplacza wymieniajg sie ze soba.

W ten sposéb jest odwracany uktad chifodniczy, a sterowanie pracy sprezarek odbywa sie w sposob
ciagly na bazie temperatury wody na doptywie / odptywie z wymiennika.

7.5 Sterowanie chillerami wodnymi z pomp3 ciepta i z odwracaniem przeptywu
wody

Wykorzystane sygnaty wejsciowe:

e Temperatura wody na doptywie do parownika

e Temperatura wody na odptywie z parownika

e Temperatura wody na doptywie do skraplacza

e Temperatura wody na odptywie ze skraplacza

Wykorzystane parametry requlaciji:

Rodzaj urzadzenia

Catkowita liczba sprezarek

Rodzaj regulacji wydajnosci sprezarki

Liczba stopni regulacji wydajnosci

Punkt nastawy regulaciji

Zakres regulacji

Rodzaj sterowania (bazujgcego na temperaturze wody na doptywie — odptywie)

Sterowanie bazujace na temperaturze wody na doptywie (proporcjonalne — proporcjonalne z
catkowaniem)

Zakres catkowania (jesli jest aktywne sterowanie proporcjonalne + sterowanie z catkowaniem)
Zwtoki czasowe pomiedzy zatgczeniem kolejnych stopni wydajno$ci sprezarki

Zwtoka czasowa do aktywacji urzadzenia

Logika pracy zaworu odwracajacego uktad chtodniczy

Wykorzystane sygnaty wyjsciowe:

Zawor elektromagnetyczny na przewodzie cieczowym

Obwody zasilania — uzwojen potgczonych w gwiazde — uzwojen sprezarki potgczonych w trojkat
Wszystkie przekazniki regulacji wydajnosci sprezarki

Zawor rewersyjny ukfadu chtodniczego

7.5.1 Opis pracy

Aktywacja sprezarek jest sterowana na bazie temperatury wody mierzonej przez czujnik umieszczony
na doptywie / odptywie z parownika. Skraplacz nie posiada wentylatoréw, poniewaz jest chtodzony
woda.

Gdy cykl pracy jest odwracany, to jest, gdy nastepuje przetaczenie z chtodzenia na grzanie Ilub
odwrotnie, funkcje parownika i skraplacza nie zamieniaja sie ze soba.

W ten sposob jest tylko odwracany uktad przeptywu wody, a funkcjonowanie sprezarek jest sterowane
na bazie temperatury wody na doptywie / odptywie do parownika lub skraplacza (w zaleznosci od
cyklu pracy chillera).
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8. Rodzaje sterowania wydajnoscia sprezarek
8.1 Krokowa regulacja wydajnosci

Mozna zarzadza¢ pracq maksymalnie 4 sprezarek przy maksymalnej liczbie 4 stopni wydajnosci na
kazda z nich.

Regulacja wydajnosci odbywa sie przy pomocy trzech przekaznikéw, ktére odpowiednio sterowane
tacza ttoczenie ze ssaniem sprezarki, a w ten sposéb zmieniajgc natezenie przeptywu czynnika, a w
rezultacie dostepng wydajnosé uktadu.

8.1.1 Konfiguracja przekaznika krokowej regulacji wydajnosci

Kolejnos¢ zatgczania przekaznikdw regulacji wydajnosci jest inna dla kazdej sprezarki.
Oprogramowanie sterujgce umozliwia konfiguracje zatgczania stopni wydajnosci w zaleznosci od
wymagan réznych producentéw sprezarek.

Dla systemow z wieloma ptytami gtéwnymi pCO, zawierajacymi zamontowane rézne sprezarki w tym
samym chillerze przyjeto, ze sprezarki sterowane przez kazdg ptyte gtdwng pCO majg idealnie
wywazone czasy pracy, a w ten sposob konfiguracja zaprogramowanych na regulatorze nadrzednym
stopni regulacji wydajnosci jest rowniez wazna dla regulatoréw podporzadkowanych.

Ponizsze tabele pokazujg przykltadowe konfiguracie wyjs¢ cyfrowych plyty gtéwnej pCO,
przeznaczonych dla regulacji stopni wydajnosci sprezarek.

Pokazane dane to biezacy stan wyjs¢ cyfrowych na ptycie gtéwne;.

Powigzanie pomiedzy danymi pokazywanymi w tabeli, a wartosciami pokazujgcymi sie na
wyswietlaczu terminalu uzytkownika:
Zwarty = ON Rozwarty = OFF

Ustawienie domys$ine:

% WYDAJNOSCI Przekaznik 1 Przekaznik 2 Przekaznik 3
25% Zwarty Rozwarty Rozwarty
50% Rozwarty Rozwarty Zwarty
75% Rozwarty Zwarty Rozwarty
100% Rozwarty Rozwarty Rozwarty

Ustawienie przyktadowe:

% WYDAJNOSCI Przekaznik 1 Przekaznik 2 Przekaznik 3
25% Rozwarty Zwarty Zwarty
50% Zwarty Zwarty Rozwarty
75% Zwarty Rozwarty Zwarty
100% Zwarty Zwarty Zwarty
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8.1.2 Zakresy czasowe krokowej regulacji wydajnosci

Krokowa regulacja wydajnosci pozwala réwniez na zaprogramowanie okreslonej liczby czaséw zwtoki
do aktywacji poszczegolnych stopni wydajnosci.

Okreslajg one minimalny czas pracy sprezarki z okreslong wydajnoscia, dzieki czemu mozna unikngé
podczas rozruchu chillera, przy zapotrzebowaniu na maksymalng wydajnosé, bezposredniego
zataczenia sprezarek od 0 na najwiekszy poziom wydajnosci.

Ponizej podano wykres czasowy dla 4-stopniowej regulacji wydajnosci:

00%

5%

0%

25%

m] 2]

8.1.3 Specjalne sterowanie pierwszym stopniem wydajnosci

Pierwszy stopieh wydajnosci moze byé sterowany w specjalny sposéb, tak aby wyjs¢ naprzeciw
okreslonym wymaganiom sprezarki pracujgcej przy niskiej wydajnosci.

Ogdlnie rzecz biorac, funkcja sterowania wykorzystuje pierwszy stopieh wydajnosci tylko podczas fazy
rozruchu sprezarki, oraz w przypadku, gdy temperatura wody spadnie ponizej punktu nastawy. Dla
normalnego sterowania pracg sprezarki jest wykorzystywany zredukowany obszar modulacji
pomiedzy drugim, a maksymalnym stopniem wydajnosci.

Rodzaje starowania roznig sie od siebie w zaleznosci od tego, czy sprezarka jest uruchamiana, czy
wytgczana, oraz dla obydwu przypadkow unika sie jej pracy przy 25% wydajnosci przez dtuzy okres
czasu:

e Uruchomienie: jezeli po zatgczeniu sprezarka nie otrzyma sygnatu wtaczenia drugiego stopnia
wydajnosci, zostanie on uruchomiony przez program sterujacy po uptywie czasu, ktéry mozna
zaprogramowa¢ w odpowiednim oknie na wyswietlaczu terminalu uzytkownika (parametr T1) .

o Wyitaczenie: jedli jest wymagane zmniejszenie wydajnosci uktadu chtodniczego, to sprezarka
bedzie pracowa¢ w zakresie pomiedzy maksymalnym a drugim stopniem wydajnosci, a jej
przetaczenie na pierwszy stopien wydajnosci, przy ktérym bedzie pracowata przez
zaprogramowany okres czasu (parametr T1), nastgpi tylko w przypadku, gdy temperatura wody
spadnie ponizej punktu nastawy.

Specjalny cykl pracy mozna uaktywni¢ na odpowiednim ekranie na wyswietlaczu terminalu
uzytkownika..

Jezeli jest on nieaktywny, to pierwszy stopien wydajnosci jest traktowany jak inne stopnie, a sprezarka
bedzie mogta pracowaé przy minimalnej wydajnosci przez czas nieokreslony.
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8.2 Krokowa regulacja wydajnosci z kontrolg temperatury wody na doptywie
do parownika

Ponizej podano opis krokowej regulacji wydajnosci dla 4 sprezarek z czterema stopniami wydajnosci
na kazda z nich:

C1P1 C2P1 C3P1 C4P1
P2 P3 P4 P2 P3 P4 P2 P3 P4 P2 P3 P4
>
Temp. wody na
&K— _ Zakres regulaci %‘dop’fyww do parownika
Punkt nastawy sterowania

Wszystkie sprezarki i odpowiadajgce im stopnie wydajnosci zostaty proporcjonalnie rozmieszczone w
zakresie regulacji, a wzrost temperatury wody na doptywie do parownika bedzie powodowat
sukcesywne zatgczenie kolejnych stopni wydajnosci i sprezarek po uptywie zaprogramowanych
czasow zwioki.

Sprezarka jest zatagczana przy pierwszym stopniu wydajnosci.
Jezeli jest aktywne specjalne sterowanie pierwszego stopnia wydajnosci to sprezarka bedzie
pracowata tak, jak to opisano w poprzednim punkcie.

W kazdym przypadku nalezy zastosowac okreslone czasy zwtoki do zatgczania stopni wydajnosci, tak
jak to opisano powyze;j.

8.3 Krokowa regulacja wydajnosci z kontrolg temperatury wody na odptywie z
parownika

Ponizej podano opis krokowej regulacji wydajnosci dla 4 sprezarek z czterema stopniami wydajnosci
na kazda z nich.

8.3.1 Zalaczenie sprezarek
Jezeli temperatura wody, mierzona przez czujnik umieszczony na odptywie z parownika, wzrosnie

powyzej wartosci progowej réwnej sumie punktu nastawy + zakres regulacji (punkt B) to nastgpi
aktywowanie kolejnych stopni wydajno$ci przy zachowaniu zaprogramowanych czasow zwitoki.

S >

Temp. wody na odptywie z parownika

Punkt nastawy Punkt B
sterowania

IC1P1 C2P1 IC3P1 IC4P1

P2 3 |4 P2 P32 P2 3 P2 P2 P32

>

Czas [s]

Czas zwioki do aktywacji
sprezarki / stopnia wydajnosci
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Czasy zwioki do aktywacji réznych sprezarek i ich stopni wydajnosci sg takie same.

Sg one uwzgledniane tylko wtedy, gdy opdznienie do zataczenia kolejnych stopni wydajnosci jest
mniejsze niz najmniejsza zaprogramowana wartos¢ czasu zwioki. W ten sposob jest zwiekszana
predkos¢ wzrostu wydajnosci sprezarki, poniewaz zbyt duza réznica pomiedzy czasami zwtoki moze
doprowadzi¢ do rozruchu kolejnej sprezarki, gdy poprzednia nie osiggneta jeszcze catkowitej
wydajnosci.

8.3.2 Wylaczenie sprezarki
Jezeli temperatura wody, mierzona przez czujnik umieszczony na odptywie z parownika, spadnie

ponizej punktu nastawy (punkt A) to nastgpi wytaczanie kolejnych stopni wydajnosci przy zachowaniu
okredlonych czaséw zwtoki.

ﬂ EPLPENLILIY) B
warto$é progowa Punkt nastawy Temp. wody
wylaczenia regulaciji na odptywie
Punkt A Z parownika

[C4P1 IC3P1 [C2P1 [C1P1
P4 3 P2 P4 3 P2 P4 P32 P4 P32
>
Czas [s]

Czas zwloki do wytgczenia
sprezarki/stopnia wydajnosci

Jezeli temperatura wody spadnie ponizej wartosci progowej wylaczenia to sprezarki zostang
wylgczone przy pominieciu ustawionych czaséw zwiloki, aby unikng¢ aktywowania alarmu o
zaszronieniu parownika.

8.4 Ciagta regulacja wydajnosci

Przy ciagtej regulacji wydajnosci mozna sterowa¢ maksymalnie czterema sprezarkami.

Regulacja wydajnosci odbywa sie przy wykorzystaniu dwoch przekaznikdw na wyjsciach ptyty gtéwnej
pCO, odpowiednio sterujgcych wzrostem lub zmniejszaniem wydajnosci sprezarki poprzez zmiane
pojemnosci komory sprezania. Wydajnos¢ sprezarki jest regulowana poprzez wysytanie impulséw do
odpowiednich przekaznikdw na wyjsciach ptyt gtdwnych pCO tak, aby jg zwiekszyé lub zmniejszyé
Impulsy majqg statg czestotliwos$¢, ktérg mozna zaprogramowac, oraz zmienne czasy trwania pomiedzy
minimalng a maksymalng wydajnoscig. Czasy trwania impulséw réwniez mozna zaprogramowac.
Poniewaz bezwzgledna pozycja zaworu regulacji wydajnosci nie jest wykrywana i z tego powodu nie
jest mozliwe bezposrednie okreslenie procentowej wielkosci wydajnosci dostarczanej do uktadu
chtodniczego, to po uptynieciu zaprogramowanej wartosci progowej czasu trwania impulséw sprezarka
jest traktowana jako pracujaca przy maksymalnej wydajnosci, a wysytane impulséw regulacji
wydajnosci jest wstrzymywane.

Obliczeniowy czas  Obliczeniowy czas Obliczeniowy czas  Obliczeniowy czas
trwania impulsu trwania impulsu trwania impulsu trwania impulsu
>
Czas trwania impulsu | Czas trwania impulsu | Czas trwania impulsu Czas [s]
—>& >
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8.4.1 Konfiguracja przekaznikéw regulacji wydajnosci

Kolejnos¢ aktywaciji przekaznikdw regulacji wydajnosci jest rézna dla kazdej sprezarki, a
oprogramowanie sterujgce daje mozliwos¢ skonfigurowania tej kolejnosci wedtug réznych wymagan
producentow sprezarek.

Dla systeméw, w ktorych jest wiele ptyt gtéwnych pCO, gdzie sg zamontowane rézne sprezarki w tym
samym urzadzeniu przyjmuje sie, ze sprezarki sterowane przez kazdg plyte gtéwng pCO majg idealnie
wywazone czasy pracy. W ten sposéb konfiguracja regulacji stopni wydajnosci zaprogramowana na
nadrzednej ptycie gtownej pCO jest rowniez wazna dla podporzadkowanych ptyt gtéwnych pCO.

Ponizsza tabela podaje przykiad konfiguracji wyjs¢ cyfrowych przeznaczonych dla réznych stopni
wydajnosci.

Podane dane to faktyczny stan wyj$¢ cyfrowych.

Powigzanie pomiedzy danymi podanymi w tabeli, a wartoSciami pokazujacymi sie¢ na wyswietlaczu
terminalu uzytkownika:

Zwarty = OFF

Rozwarty = ON

Konfiguracja fabryczna (domysina):

Zachowanie sie Przekaznik 1 Przekaznik 2
sprezarki
8.4.2 Zmniejszanie ZWARTY ZWARTY
wydajnosci
Wydajnos¢ ustalona ROZWARTY ZWARTY
Zwiekszenie wydajnosci | ROZWARTY ROZWARTY

Konfiguracja wydajnosci ustalonej dotyczy takiego stanu wyjs¢ cyfrowych, gdzie nie ma potrzeby
zmiany wydajnosci poniewaz zostata juz osiggnieta maksymalna / minimalna jej wartos¢ lub
temperatura wody, mierzona przez czujnik umieszczony na odptywie z parownika, znajduje sie w
zakresie strefy martwe;.

Podczas zwiekszania / zmniejszania wydajnosci sprezarki wyjscia cyfrowe na ptycie gtéwnej pCO sg
sterowane na przemian, wedtug ustawionej konfiguracji, podajgc impulsy na okre$lony przekaznik.

8.5 Ciagta regulacja wydajnosci z kontrolg temperatury wody na odplywie z
parownika

Kontrola temperatury wody z ciggta regulacjg wydajnosci moze by¢ aktywowana tylko wtedy, gdy
zostanie wybrane jej starowanie na podstawie odczytow czujnika umieszczonego na odptywie z
parownika.

Z tego wzgledu zostata wprowadzona dodatkowa, specjalna konfiguracja parametréw dla danego typu
sprezarki, oprdcz opisanej poprzednio dla tego typu regulaciji.

Wykorzystane parametry requlacji :

Strefa martwa dla ciggtej regulacji wydajnosci

Czas trwania impulsu

Minimalny czas trwania impulsu przy zwiekszaniu wydajnoSci

Maksymalny czas trwania impulsu przy zwiekszaniu wydajnosci

Minimalny czas trwania impulsu przy zmniejszaniu wydajnosci

Maksymalny czas trwania impulsu przy zmniejszaniu wydajnosci

Czas trwania wymuszenia zmniejszonej wydajnosci przy rozruchu sprezarki
Aktywacja przekaznika regulacji wydajnosci przy wytaczeniu sprezarki

Wykorzystane sygnaty wyj$ciowe:
o Przekaznik 1 regulacji wydajnosci sprezarki
e Przekaznik 2 regulacji wydajnosci sprezarki
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Zakres regulacji dla kontroli temp. wody na odpt.

Wylaczenie | Modulowane Modulowane Za+qc.:zen_ie
sprezarki zmniejszenie ZWIek_SZG'nI_e sprezarki
wydajnosci wydajnosci
>
Temp. wody na odptywie
z parownika
A B C D E
Warto§¢  Punkt nastawy
progowa regulacji

8.5.1 Ciagta regulacja wydajnosci wedlug punktéw na powyzszym wykresie

Punkty C, D, E, zakres regulacji przy kontroli temperatury wody odptywie, oraz strefa martwa ciggtej
regulacji wydajnosci, sg identyfikowane wzgledem punktu nastawy.

Sa sprawdzane wartosci zaprogramowane dla parametréw: ,strefa martwa ciagtej regulaciji
wydajnosci” oraz ,zakres regulacji dla kontroli temperatury na odptywie”. Jezeli punkt D ma wartos¢
wiekszg niz punkt E, to zacznie btyska¢ czerwona dioda podswietlajgca przycisk alarmowy.

Jezeli temperatura wody, mierzona przez czujnik umieszczony na odptywie z parownika, bedzie
wyzsza niz warto$¢ punktu E:

Punkt E = Punkt Nastawy Regulacji + Zakres Regulacji Temperatury Wody Na Odptywie
to wowczas nastapi zatgczenie sprezarki, oraz zwiekszenie jej wydajnosci zgodnie z maksymalnym
okresem trwania impulséw, az uptynie maksymalny czasu zwiekszenia wydajnosci.

Jezeli temperatura wody, mierzona przez czujnik umieszczony na odptywie z parownika, bedzie
nizsza niz wartos¢ punktu B:

Punkt B = Punkt Nastawy Regulacji
to sprezarki bedg miaty zmniejszane wydajnosci zgodnie z maksymalnym okresem trwania impulséw,
az uptynie maksymalny czas zmniejszania wydajnosci lub az sprezarka wytaczy sie.

Jezeli temperatura wody, mierzona przez czujnik umieszczony na odptywie z parownika, bedzie sie
znajdowata pomiedzy punktamiD-E/B-C

Punkt D = Punkt Nastawy Regulacji + (Zakres Regulacji Temperatury Wody Na Odptywie —

Strefa Martwa Ciagtej Regulacji Wydajnosci)

Punkt C = Punkt D — Strefa Martwa Ciagtej Regulacji Wydajno$ci
to wydajnosé sprezarki bedzie przez czas nieokreslony zwiekszana / zmniejszana przy podawaniu
impulséw o réznych czasach trwania w zaleznosci od wartosci temperatury znajdujacej sie pomiedzy
minimalng, a maksymalng zaprogramowang warto$cia.

8.5.2 Zalagczenie sprezarki (temperatura wyzsza od punktu E)

Sprezarki sg uruchamiane kolejno przy czestotliwosci okreslonej przez czas wymagany do osiggniecia
maksymalnej wydajnosci przez kazdg z nich.

Poniewaz nie ma pomiaru efektywnej wydajnosci, to podczas rozruchu sprezarka pracuje z
wymuszeniem zmniejszonej wydajnosci przez ustalony okres czasu (przekazniki regulacji wydajnosci
sg przez caty czas zatgczone zgodnie z konfiguracjg cyklu pracy przy zmniejszonej wydajnosci).
Nastepnie wydajnos¢ sprezarki jest zwiekszana poprzez impulsy o maksymalnym czasie trwania.
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8.5.3 Zwiekszanie wydajnosci sprezarki

Gdy juz uptynat maksymalny limit czasowy dla osiagniecia przez sprezarke maksymalnej wydajnosci,
bedzie ona regulowana zgodnie z cyklem pracy z wymuszeniem zwiekszenia wydajnosci przez
okreslony czas réwny 20% zaprogramowanej warto$ci progowej, a nastepnie przekazniki przetgczg
sprezarke na prace przy statej wydajnosci.

Jezeli temperatura wody pozostanie w zakresie aktywacji dodatkowych stopni wydajnosci (powyzej
punktu E) to bedzie wymuszany cykl pracy ze zwiekszaniem wydajnosci po uptywie kazdych 10 minut,
przez okres czasu rowny 20% czasu wymaganego dla osiggniecia wydajnosci maksymailne;.

W chillerach wielosprezarkowych zostanie przeprowadzone cykliczne wymuszenie pracy ze
zwiekszong wydajnoscig we wszystkich sprezarkach, ktére osiggnety wydajno$¢é maksymalng.

8.5.4 Modulacyjne zwiekszenie wydajnosci (temperatura wody znajduje sie pomiedzy punktami
D-E)

W tym zakresie temperatury wydajnos¢ sprezarki jest modulowana poprzez wysytanie przez uktad
sterujgcy na przekazniki regulacji wydajnosci impulséw o réznych czasach trwania (o wartosciach
spomiedzy zakresu od minimalnej do maksymalnej zaprogramowanej wielkosci czasu, w zaleznosci
od zmierzonej temperatury wody).

W chillerach wielosprezarkowych modulacyjne zwiekszenie wydajnosci odbywa sie réwnoczesnie we
wszystkich sprezarkach, ktére pracuja.

8.5.5 Praca sprezarki przy temperaturze wody znajdujacej sie w strefie martwej (temperatura
pomiedzy punktami C — D)

Jezeli temperatura wody znajduje sie w strefie martwej to przekazniki przetaczajg sprezarki na prace
ze stalg wydajnoscia, utrzymujac w ten sposéb poprzednio osiggniety poziom wydajnosci.

8.5.6 Modulacyjne zmniejszanie wydajnosci (temperatura wody znajduje sie¢ pomiedzy
punktami C — B)

W tym zakresie temperatury wydajnos¢ sprezarki jest modulowana poprzez impulsy zmniejszajgce ja,
ktére sg wysytane na przekazniki, majg one rézne czasy trwania (ich wartosci znajdujg sie w zakresie
od minimalnej do maksymalnej zaprogramowanej wielkosci czasu, w zalezno$ci od zmierzonej
temperatury wody).

W chillerach wielosprezarkowych modulacyjne zmniejszanie wydajnosci jest przeprowadzane
réwnoczesnie we wszystkich sprezarkach, ktére pracuja.

8.5.7 Wylaczenie sprezarki (temperatura wody jest nizsza od punktu B)

Sprezarki najpierw majg zmniejszane wydajnosci poprzez impulsy o maksymalnym czasie trwania,
wysytane na przekazniki regulacji wydajnosci.

Sprezarki nastepnie sg wylaczne, poniewaz jest zmniejszana wymagana liczba pracujacych urzadzen,
przy czestotliwosci réwnej czasowi niezbednemu do osiggniecia przez sprezarke minimalnej
wydajnosci.

Przy aktywnej rotacji pracy w logice ,FIFO” sprezarka zatgczona jako pierwsza, bedzie jako pierwsza
miata zmniejszang wydajnosc¢, a nastepnie zostanie wytaczona; odwrotnie jest przy nieaktywnej rotacji
pracy sprezarek — sprezarka, ktéra byta zatgczona jako ostatnia bedzie jako pierwsza miata
zmniejszang wydajnosc¢, a nastepnie zostanie wytgczona.

7. Rotacja pracy sprezarek

Zalgczanie sprezarek podlega rotacji, tak aby odpowiednio wywazy¢ liczbe godzin pracy i rozruchéw
pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami. Rotacja podlega logice typu ,FIFO”: sprezarka, ktéra jako
pierwsza zostata zalgczona zostanie jako pierwsza wytgczona. Poczatkowo moze wystapi¢ duza
réznica pomiedzy liczbami godzin pracy w poszczegolnych sprezarkach, jednakze podczas
normalnych warunkéw funkcjonowania po pewnym czasie liczby te zostang ze sobg wyréwnane.
Rotacja ma zastosowanie tylko dla sprezarek, a nie dla poszczegdlnych stopni wydajnosci i w kazdym
przypadku ten rodzaj rotacji funkcjonuje tyko dla krokowej regulacji wydajnosci.
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Zarzadzanie praca sprezarek bez funkcji rotaciji:

e Zalgczenie: C1, C2, C3, C4

o Wytaczenie: C4, C3, C2, C1

Zarzadzanie praca sprezarek przy rotacji z logika ,FIFO” (pierwsza zatagczona sprezarka zostanie jako

pierwsza wylgczona):

e Zatgczenie: C1, C2, C3, C4

o Wylgczenie: C1, C2, C3, C4

10. Zalaczanie indywidualnej sprezarki
10.1.1 Opis pracy

Fazy rozruchu sg opisane na ponizszym wykresie

Termostat

Zawor elektromagn. na
przewodzie cieczowym

Zespoét wentylatora

Sprezarka
>
Zwioka czasowa
do zalgczenia
10.2 Rozruch silnika sprezarki
10.2.1 Rozruch z przetaczeniem uzwojen typu ,,gwiazda-trojkat”
Rozruch silnika jest opisany na ponizszym rysunku
Przekaznik
zasilania
Przekaznik zat.
uzwojen w gwiazde
Przekaznik zat.
uzwojen w trojkat
Czas zwioki od zat >
o ; : Czas zwioki do przel. uzwojen z
uzwojen w_gmazde - = gwiazdy w tréjkat
do zat. zasilania _
Czas trwania rozruchu przy
uzwoijeniach zat. w gwiazde
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10.2.2 Rozruch z dzielonym uzwojeniem stojana silnika sprezarki

Przy rozruchu z dzielonymi uzwojeniami silnika nalezy zmieni¢ czas rozruchu przy uzwojeniach
zatagczonych w gwiazde, oraz czas pomiedzy zatgczeniem uzwojeh potgczonych w gwiazde, a
zataczeniem zasilania, natomiast czas pomiedzy przetgczeniem uzwojen z gwiazdy w tréjkat nalezy
zmieni¢ na odpowiedni czas do zatgczenia drugiej czesci uzwojenia.
Wykorzystane urzadzenia na wyjsciach to przekazniki zataczenia zasilania i zatgczenia uzwojen
potaczonych w gwiazde, a takze przekaznik A zataczenia pierwszszej czesci uzwojen, oraz przekaznik
B zatgczenia drugiej czesci uzwojen.
Przyktad:
Czas zatgczenia uzwojen w gwiazde-zatgczenia zasilania 0/100 s
Czas rozruchu przy uzwojeniach potaczonych w gwiazde 0/100 s
Czas przetaczenia uzwojen z gwiazdy w trojkat 100/100s
dla zatgczenia drugiej czesci uzwojenia
czas wynosi 1s

10.3 Ograniczenia dla rozruchu sprezarki

Sa dwa rodzaje ograniczen w rozruchu sprezarek i zapewniajg one bezposredni ich rozruch za

pomoca przekaznika zatgczenia uzwojen w gwiazde. Aktywacja ograniczenia jest taka sama dla

nastepujacych przypadkow:

1. Gdy zostang przekroczone ustawione, dopuszczalne wartosci wysokiego i niskiego cisnienia

2. Gdy zostanie przekroczona wartos¢ progowa wyréwnanego w ukfadzie chtodniczym cisnienia
(ci$nienie to jest wartoscig $rednig pomiedzy niskim, a wysokim cisnieniem mierzonym przez
przetworniki)

11. Wymuszenie regulacji wydajnosci

Wykorzystane sygnaty wejsciowe:

e Temperatura wody na odptywie z parownika

e Temperatura na ttoczeniu sprezarki

e Cisnienie skraplania

Wykorzystane parametry requlacji:

Dopuszczalna warto$¢ progowa temperatury ttoczenia

Dyferencjat dopuszczalnej temperatury ttoczenia

Dopuszczalna warto$¢ progowa wysokiego cisnienia

Dyferencjat dopuszczalnej wartosci wysokiego cisnienia

Dopuszczalna wartos¢ progowa temperatury powodujgcej szronienie parownika
Dyferencjat dopuszczalnej wartosci temperatury powodujacej szronienie parownika
Wymuszenie pracy sprezarki z minimalng / maksymalng wydajnoscig
Wykorzystane sygnaty wyjsciowe:

o Wszystkie przekazniki regulacji wydajnosci sprezarki

11.1.1 Opis pracy

Funkcja wymuszenia regulacji wydajnosci sprezarki zapobiega pracy urzgdzenia z nienaturalng
wartoscig cisnienia, temperatury ochtadzanej wody lub temperatury skraplania, oraz pozwala unikngé
aktywowania odpowiednich alarméw .

Cykl pracy sprezarki przy aktywnym wymuszeniu regulaciji wydajnosci moze zostaé zaprogramowany;
w zaleznosci od wybranego cyklu pracy sprezarka moze pracowaé przy minimalnej / maksymalnej
wydajnosci, gdy:

e Zostata przekroczona warto$¢ progowa temperatury ttoczenia

e Zostata przekroczona warto$¢ progowa wysokiego cisnienia

e Zostata przekroczona warto$¢ progowa temperatury powodujgcej szronienie parownika
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«— Dyferencjat % Warto$é progowa Temp. tloczenia
temp. ttloczenia sprezarki

| T .

. Dyferencjat _,|\Vartos¢ progowa  Cisnienie
ci$nienia skraplania skraplania

I .

l“ Dyferencjat | Temp. na wyjéciu
Z parownika

Wartos¢ progowa
temperatury zamarzania

11.1.2 Sprezarki z krokowa regulacja wydajnosci

W przypadku sprezarek z regulacjg krokowa, sterowanie powoduje ich prace przy minimalnej lub
maksymalnej wydajnosci.

11.1.3 Sprezarki z ciagta regulacjg wydajnosci

W przypadku sprezarek z ciagtg regulacja, sterowanie powoduje ciggte zmniejszanie lub zwiekszanie
wydajnosci w zaleznosci od cyklu pracy.

12. Zarzadzanie praca zaworu elektromagnetycznego

Wykorzystany sygnat wejsciowy:

e Temperatura ttoczenia sprezarek

Wykorzystane parametry requlacji:

o Wartos¢ progowa aktywacji zaworu elektromagnetycznego

o Dyferencjat zaworu elektromagnetycznego

Wykorzystane sygnaty wyjSciowe:

e Ekonomizer, chtodnica oleju, zawér elektromagnetyczny wtrysku ciektego czynnika

12.1.1 Opis pracy

Wyjscie cyfrowe jest wykorzystane do sterowania pracg ekonomizera, chiodnicy oleju, zaworu
elektromagnetycznego wtrysku ciektego czynnika. Aktywacja zaworu bazuje na temperaturze na
ttoczeniu sprezarki, odczytywanej przez czujnik wedtug ponizszego rysunku:

‘ ! ‘ I .
B Wartosé Temp.
. Wartos¢ progowa _ |progowa tloczenia
Dyferencjat | do aktywacji Dyferencjat ‘alarmu temp. sprezarki
zaworu elektrom. tloczenia
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13. Praca w cyklu odsysania parownika

Wykorzystany sygnat wejsciowy:

e Presostat niskiego ci$nienia

Wykorzystane parametry requlacji:

o Aktywacja odsysania parownika

e Maksymalny czas trwania cyklu odsysania parownika

Wykorzystane sygnaty wyjSciowe:

e Zawor elektromagnetyczny na przewodzie cieczowym

o Obwody zasilania-uzwojen potgczonych w gwiazde- uzwojenh sprezarki potagczonych w trojkat
o Wszystkie przekazniki regulacji wydajnosci sprezarek

13.1.1 Opis pracy

Jezeli jest aktywna, funkcja pracy w cyklu odsysania parownika dziata wéwczas, gdy sprezarka jest
wytgczana przez termostat.

Cykl odsysania parownika mozna odpowiednio zaprogramowac, tak aby skonczyt sie on po uptywie
maksymalnego czasu lub na wskutek aktywacji presostatu wysokiego cisnienia.

W przypadku, gdy zostanie uaktywniony alarm skutkujacy w wytaczeniu chillera lub tylko same;j
sprezarki, funkcja odsysania parownika zostaje natychmiast za konczona.

Aktywacja odsysania parownika powoduje prace sprezarki z regulacjg jej wydajnosci.

Sprezarki z krokowg regulacjg pracujg przy minimalnej lub maksymalnej wydajnos$ci.

Natomiast sprezarki z regulacja modulacyjng majg zmniejszang / zwiekszang wydajnos¢ w sposob
ciagty.

14. Sterowanie praca skraplacza

Sterowanie pracg skraplacza jest przeprowadzane nastepujgco:

e Sterowanie dwustawne zwigzane z praca sprezarki (bez przetwornikéw cisnienia)

e Sterowanie dwustawne lub modulacyjne zwigzane z odczytami z przetwornika cisnienia (jesli
zostaty aktywowane przetworniki wysokiego cisnienia)

e Sterowanie dwustawne Ilub modulacyjne zwigzane z odczytami z czujnika temperatury
wymiennika (jesli zostaty aktywowane)

Wykorzystane sygnaty wejSciowe:

e Czujnik B7 wysokiego cisnienia

e Czujnik B3 temperatury wymiennika

Wykorzystane sygnaty wyjSciowe:

o Wentylator1

o Wentylator2

o Woyjscie analogowe AOUT1 sterowania predkoscig obrotowg wentylatora skraplacza
Wykorzystane parametry requlaciji:

o Wybor kontroli pracy skraplacza: brak / regulacja cisnienia skraplania / regulacja temperatury
skraplania

Punkt nastawy regulacji pracy skraplacza

Zakres sterowania praca skraplacza

Liczba wentylatoréw skraplacza

Aktywacja funkcji zabezpieczajacej

Warto$¢ progowa do aktywacji funkcji zabezpieczajacej

Dyferencjat funkcji zabezpieczajacej

Napiecie wyjsciowe odpowiadajgce minimalnej predkosci wymuszonej z falownika
Napiecie wyjsciowe odpowiadajgce maksymalnej predkosci wymuszonej z falownika
Czas przyspieszenia predkosci wymuszonej z falownika

37/84



14.1 Dwustawne sterowanie skraplacza zwigzane z praca sprezarek

Przy tym rodzaju sterowania pracg skraplacza, funkcjonowanie jego wentylatoréw jest
podporzgadkowane wylgczaniu sprezarek:

Sprezarka wytgczona = wentylator wytgczony

Sprezarka zatgczona = wentylator zataczony

14.2 Dwustawne sterowanie praca skraplacza zwigzane z czujnikiem cisnienia
lub temperatury

Praca wentylatoréw jest podporzadkowana funkcjonowaniu sprezarek, oraz wartosciom
odczytywanym przez czujnik temperatury lub ci$nienia wzgledem punktu nastawy i zakresu regulacji.
Jezeli wartos¢ cisnienia / temperatury bedzie nizsza lub réwna punktowi nastawy, wszystkie
wentylatory zostang wytgczone; jezeli cisnienie / temperatura wzrosnie powyzej punktu nastawy +
dyferencjat punktu nastawy, wszystkie wentylatory zostang zatgczone.

14.3 Modulacyjne sterowanie praca skraplacza zwigzane z czujnikiem cisnienia
lub temperatury

Przy tym rodzaju starowania pracag skraplacza jego wentylatory sg sterowane poprzez analogowe
wyjscie z sygnatem 0 / 10 V o wartosci proporcjonalnej do odczytu z czujnika ci$nienia / temperatury.
Jezeli dolna warto$¢ dopuszczalna sygnatu na linii pochytej (patrz rysunek ponizej) bedzie wyzsza niz
0V, to linia w tym zakresie nie bedzie proporcjonalna lecz taka, jak to mozna zobaczy¢ w pierwszej
czesci wykresu — sygnaty w tym zakresie beda miaty wartodci nizsze o jeden krok ponizej punktu
nastawy — dyferencjat.

10 Volt

CEEL 100

) Warto$¢ progowa Wartes¢ g ftem
Punkt |, Zakres regulacji %{ aktywacji funkcji  progowa skrablani:.
nastawy zabezpieczajgcej alarmu

14.4 Funkcja zabezpieczajaca:

Funkcje tg mozna wybra¢ po wprowadzeniu hasta wykonawcy instalacji i jest ona wykorzystywana dla
unikniecia wytgczenia uktadéw chtodniczych na wskutek wytworzenia sie w nich zbyt wysokiego
cisnienia.

Jezeli podczas pracy sprezarki zostanie osiggnieta wartos¢ progowa aktywac;ji tej funkcji to nastepuje
wymuszenie regulacji wydajnosci sprezarki, az do momentu, gdy cisnienie spadnie ponizej wartosci
réwnej punktowi nastawy minus dyferencjat (wartosci te sg programowane).

Jezeli podczas wytgczonej sprezarki zostanie osiggnieta warto§¢ progowa aktywacji funkgciji
zabezpieczajacej to zostajg zatgczone wentylatory i bedg pracowaé tak diugo, az cisnienie spadnie
ponizej wartosci rownej punktowi nastawy minus dyferencjat (wartosci te sg programowane).

38/84



15. Sterowanie odszranianiem dla chilleréow wodno / powietrznych

Wykorzystane sygnaty wejsciowe:

e Temperatura B3 wymiennika (moze by¢ wykorzystany presostat)

o Woysokie cisnienie B7

e Presostat 1 odszraniania

Wykorzystane parametry requlaciji:

o Wejscia wykorzystane dla odszraniania

e Rodzaj odszraniania globalnego (jednoczesne odszranianie ukfadéw chiodniczych / kolejne
odszranianie uktadow chtodniczych / niezalezne odszranianie uktadéw chtodniczych)
Rodzaj rozpoczecia i zakoriczenia odszraniania (zachowanie sprezarki)

Punkt nastawy rozpoczecia odszraniania

Punkt nastawy konca odszraniania

Czas zwtoki do aktywacji odszraniania

Maksymalny czas odszraniania

Rodzaj cyklu pracy sprezarki podczas fazy odwracania cyklu pracy uktadu chfodniczego
Czas potrzeby na sptyniecie skroplin

Wykorzystane sygnaly wyjsciowe:

e Srezarkal

o Rewersyjny zawor elektromagnetyczny 1

o Wentylator

15.1 Rodzaje odszraniania

15.1.1 Jednoczesne odszranianie uktadéw chtodniczych

Jesli tylko jeden uktad chtodniczy rozpocznie odszranianie to zostanie ono réwniez uruchomione w
tym samym czasie dla innych ukfadéw; te z nich, ktére nie wymagaja odszraniania (temperatura
wymiennika wyzsza, niz temperatura punktu nastawy kofca odszraniania) sg wytaczone i przechodza
w stan oczekiwania; gdy tylko wszystkie uklady chtodnicze zakonczg odszranianie, sprezarki bedag
mogty sie ponownie zatgczy¢ w cyklu pracy pompy ciepta.

15.1.2 Kolejne odszranianie uktadéw chtodniczych

Pierwsze urzadzenie, ktére tego wymaga rozpoczyna odszranianie, natomiast pozostate czekajg na
swojg kolej, nawet jesli w danej chwili wymagaja odszraniania (kontynuujgc prace w cyklu pompy
ciepta), az pierwsze zakonczy odszranianie; w tej kolejnosci wszystkie urzadzenia przeprowadzajg
cykl odszraniania.

15.1.3 Niezalezne odszranianie uktadéw chtodniczych
Rézne urzadzenia mogg rozpoczg¢ odszranianie w przypadkowej kolejnosci, niezaleznie od innych. W
ten sposdb wiele z nich moze rozpoczaé odszranianie w tym samym czasie.

15.2 Rodzaj zakonczenia i rozpoczecia odszraniania

Odszranianie moze by¢ sterowane na bazie temperatury wymiennika mierzonej przez czujnik B3 lub

przez czujnik wysokiego cisnienia B7; uzytkownik moze wybraé rodzaj czujnika w odpowiednim oknie

na wyswietlaczu terminalu.

Sprezarka moze posiadac¢ 4 rézne rodzaje pracy podczas rozpoczecia / zakonczenia odszraniania.

Umozliwia to, jesli jest taka potrzeba, zabezpieczenie sprezarki przed gwattownym odwréceniem cyklu

pracy uktadu chfodniczego. Inne parametry czasowe sprezarek nie sg brane pod uwage przy ich

zatgczaniu / wylgczaniu.

e Brak: Sprezarka pracuje, gdy nastepuje odwrdcenie uktadu chtodniczego na poczatku / kohcu
odszraniania.

e Rozpoczecie odszraniania: Sprezarka przed odwréceniem ukfadu chtodniczego jest wylgczana
tylko na poczatku odszraniania.

e Zakonczenie odszraniania: Sprezarka przed odwréceniem uktadu chiodniczego jest wylaczana
tylko na koncu odszraniania.

o Rozpoczecie / zakonczenie odszraniania: Sprezarka jest wytaczana przed odwréceniem ukfadu
chtodniczego zaréwno na poczatku jak i na kohcu odszraniania.
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15.3 Odszranianie czasowe / na bazie temperatury

Temperatura

Zakonczenie \

cyklu

Rozpoczecie

~_

tl t2 3 Cykl odszraniania Czas [s]

Jezeli temperatura / cisnienie wymiennika spadnie ponizej punktu nastawy rozpoczecia odszraniania
w okresie czasu réwnym zwtoce do aktywacji odszraniania to nastapi wymuszenie jego zatgczenia:

e caly system bedzie pracowat z maksymalng wydajnoscig

e ukfad chtodniczy zostanie odwrécony poprzez zawér 4 — drogowy

o wentylatory skraplacza zostang wytgczone (jesli sg obecne czujniki cinienia)

Odszranianie konczy sie po osiggnieciu odpowiedniej temperatury / cisnienia (jesli temperatura
wymiennika przekroczy wartos¢ punktu nastawy konca odszraniania) lub po uptywie maksymalnego
czasu, jezeli czas cyklu odszraniania przekroczy maksymalng zaprogramowang wartos¢ progowa.

15.4 Odszranianie czasowe / z wykorzystaniem presostatu wysokiego
cisnienia

Sterowanie jest takie same, jak wyzej, jedyng réznicg jest fakt, ze nie sg brane pod uwage wartosci
temperatury / ci$nienia lecz stan presostatow.

15.5 Praca wentylatorow podczas odszraniania

Podczas cyklu odszraniania wentylatory sg wytaczone, ich aktywacja nastepuje w przypadku, gdy sg
zainstalowane czujniki cidnienia, a jego wartos¢ przekroczy warto$¢ progowag aktywacji funkciji
zabezpieczajacej, pozwalajgcej uniknaé powstanie alarmu wysokiego cisnienia.

16. Starowanie chtodzeniem naturalnym

Wykorzystane sygnaty wejsciowe:

e Temperatura wody na doptywie do parownika

e Temperatura wody na odptywie z parownika

e Temperatura wody na doptywie do wymiennika naturalnego chtodzenia
e Temperatura otoczenia

Wykorzystane parametry requlacji:

Rodzaj urzadzenia

Liczba urzadzen

Rodzaj starowania pracy skraplacza

Liczba wentylatorow

Rodzaj zaworu obiegu naturalnego chtodzenia wody

Punkt nastawy regulacji

Réznica temperatury wody w obiegu naturalnego chtodzenia
Dyferencjat temperatury wody w obiegu naturalnego chtodzenia
Maksymalna warto$¢ progowa otwarcia zaworu obiegu naturalnego chtodzenia
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¢ Minimalna warto$¢ progowa predkosci obrotowej wentylatorow skraplacza

Wykorzystane sygnaty wyjsciowe:
o Wentylatory skraplacza

Regulacja predkosci obrotowej wentylatorow skraplacza

[ ]
e Zawor dwustawny naturalnego chiodzenia
]

Zawor 3 — drogowy obiegu naturalnego chtodzenia wody

16.1.1 Opis pracy

Sterowanie wykorzystuje temperature zewnetrzng powietrza, aby pomoéc w chitodzeniu wody

uzytkowe;j.

Funkcja ta wykorzystuje wymiennik ciepta poprzez specjalny zawér, kierujacy do niego pewng ilos¢

wody doptywajgcej z systemu.

Korzystne warunki temperatury powietrza na zewnatrz chtodzg w ten sposéb wode zanim doptynie

ona do parownika, a aktywacja urzgdzen chtodniczych jest z tego powodu opdzniona.

Naturalne chiodzenie jest przeznaczone dla chilleréw powietrzno / wodnych z zewnetrznym cyklem
naturalnego chtodzenia wody, to jest z odpowiednim wymiennikiem zabudowanym wewnatrz
urzadzenia blisko wymiennika / wymiennikéw skraplacza, z ktérym dzielone jest starowanie pracqg

wentylatora / wentylatoréw.
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WYMIENNIK NATURALNEGO CHtODZENIA WODY
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16.2 Aktywacja chiodzenia naturalnego

Funkcja chiodzenia naturalnego bazuje na matematycznym réwnaniu, ktére poréwnuje temperature
mierzong przez czujnik temperatury na zewnatrz, temperature mierzong przez czujnik umieszczony na

doptywie wody do wymiennika chtodzenia naturalnego, oraz ustawiong réznice temperatur wody.

Temperatura na zewnatrz < temperatura wody na doptywie do wymiennika chtodzenia
naturalnego — réznica temperatur wody podczas chtodzenia naturalnego

Przy tych warunkach zostanie aktywowana funkcja chtodzenia naturalnego poprzez zatgczanie /

wytgczanie odpowiednich urzadzen.

41/84



16.3 Termostat chtodzenia naturalnego

Zakres regulaciji
sprezarki
Temp. wody
na dopt.fodpt. z parownika
Dyferencjat Temp. wody na dopt.
chtodzenia |Punkt nastawy do systemu chtodzenia
naturalnego |regulacii naturalnego >

Funkcja chiodzenia naturalnego wykorzystuje takie parametry, jak punkt nastawy, dyferencjat
chtodzenia naturalnego, oraz zakres regulacji sprezarki dla identyfikacji odpowiednich obszaréow
starowania pokazanych na powyzszym wykresie.

Punkt nastawy sktada sie z kompensaciji i / lub z wielkos$ci aktywujgcej dalsze punkty nastawy.

W zakresie chtodzenia naturalnego okreslonego przez odpowiednie wartosci temperatur (od punktu
nastawy — dyferencjat do punktu nastawy) wartosci progowe aktywacji sg okreslone odpowiednio dla
poszczegolnych urzadzen, takich jak zawory, wentylatory lub sterowniki predko$ci obrotowej w
zaleznosci od wybranej opciji.

Gdy chtodzenie naturalne jest aktywne to wentylatory skraplacza beda sterowane na bazie
temperatury mierzonej przez czujnik umieszczony na doptywie wymiennika naturalnego chtodzenia.

Jezeli na wskutek wzrostu obcigzenia termicznego sprezarki zostang zataczone to praca wentylatoréw
bedzie sterowana przez funkcje regulacji pracy skraplacza.

Zawsze zawor chiodzenia naturalnego bedzie sterowany tak, ze w przypadku, gdy temperatura
mierzona przez czujnik umieszczony na doptywie wody do wymiennika chfodzenia naturalnego bedzie
wyzsza, niz punkt nastawy, to zawor bedzie catkowicie otwarty (oprécz wyzej wymienionego jest
réwniez czujnik umieszczony na doptywie / odptywie wody z parownika, ktéry jest niezbedny dla
sterowania pracg sprezarek).

Zawoér bedzie zamkniety wowczas, gdy warunki dla chtodzenia naturalnego nie beda spetnione
(temperatura zewnetrzna > temperatura wody na doptywie do wymiennika chtodzenia naturalnego —
dyferencjat chfodzenia naturalnego) lub gdy temperatura wody na doptywie do systemu bedzie nizsza
niz wymagana wielkos¢ do aktywacji zaworu.

Czujnik temperatury wody umieszczony na jej odptywie z parownika stuzy jako zabezpieczenie przed
zamarzaniem.

Alarm o niebezpieczehstwie zamarzania wody bazuje na zaprogramowanych wartosciach progowych
temperatury, powoduje on aktywacje grzatek i wytacza wszystkie urzadzenia zwigzane z chtodzeniem
naturalnym.

Podobnie rzecz wyglada z alarmem o zamarzaniu wody i zaszronieniu parownika, ktéry wytgcza cate
urzgdzenie. Inne $rodki zabezpieczajace takie jak: powazny alarm na wejsciu cyfrowym,
zabezpieczenie termiczne pompy, uszkodzenie czujnika regulacji, uszkodzenie czujnika
przeciwszronowego, alarm wytgcznika przeptywowego parownika, oraz alarm kolejnosci faz mogg
spowodowac catkowite wytaczenie urzadzenia, a co sie z tym wigze, funkcji chtodzenia naturalnego.

Razem z kontrola temperatury wody bazujaca na odczytach z czujnika umieszczonego na jej
odplywie z parownika moze by¢ zastosowany parametr noszacy nazwe ,odchylenie punktu
nastawy”. Przy jego pomocy punkt nastawy chiodzenia naturalnego jest odsuwany od punktu
nastawy regulacji sprezarki, aby ustali¢ znamionowa wydajnos¢ wymiennika chtodzenia
naturalnego, zamontowanego szeregowo z parownikiem.
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16.4 Zawér dwustawny naturalnego chtodzenia wody

|eDyferencja’r chtodzenia naturalnech

Zawor dwustawny
chiodzenia naturalnego

Temp. wody na dopt.
do systemu chtodz.
v naturalnego

5% Punkt nastawy
sterowania

Jezeli warunki temperatury pozwalajg na sterowanie naturalnym chtodzeniem, zostanie uruchomiony
zawor dwustawny, gdy tylko temperatura wody przekroczy warto$¢ progowg kroku aktywacji rowna;

Punktowi Nastawy — Dyferencjat Chlodzenia Naturalnego + 5% Dyferencjatu Chtodzenia Naturalnego

Amplituda kroku aktywaciji jest ustalana na 5% wartosci dyferencjatu chtodzenia naturalnego.

16.5 Zawér dwustawny naturalnego chtodzenia z krokowa regulacja cisnienia
skraplania

FDyferencjai chtodzenia naturalnegoﬁ|

Zawor dwustawny
chtodzenia naturalnego

A
Temp. wody na dopt.
V1 V2 V3
do systemu chtodz.
\ 4 naturalnego
5% Punkt nastawy g
sterowania

Powyzej podano przyktad sterowania chiodzeniem naturalnym poprzez dwustawny zawor przy 3
krokach regulacji cisnienia skraplania.

Krok aktywacji zaworu dwustawnego jest zawsze ustalany na poczatku zakresu sterowania, a jego
amplituda jest réwna 5% tego zakresu.

Wartos$ci aktywacji poszczegélnych stopni regulacji cisnienia skraplania sg ustalone proporcjonalnie w
zakresie regulacji naturalnego chtodzenia wody.

Aby obliczy¢é amplitude kazdego stopnia regulacji cinienia skraplania nalezy wykorzystaé nastepujace
réwnanie:
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Amplituda stopnia regulac;ji = Zakres sterowania chtodzeniem naturalnym
(Liczba wentylatoréw x Liczba ptyt gtéwnych)

Przyjmuje sie, ze liczba wszystkich uktadéw chtodniczych jest rowna liczbie nadzorujacych je réznych
ptyt gtdwnych pCO tworzacych system regulacji, oraz oznacza to, ze jest przez nie sterowana ta sama
liczba urzadzen.

16.6 Zawor dwustawny naturalnego chitodzenia wody z falownikiem
wentylatora skraplacza

|eDyferencjai chtodzenia naturalnegoﬁl

Zawor dwustawny 0-10V
chtodzenia naturalnego Linia pochyta falownika
10 Volt
0 Volt
50% Punkt nastawy | Temp. wody na dopt.
regulaciji do syst. chtodz. natural.

Krok aktywacji zaworu dwustawnego jest zawsze ustalany na poczatku zakresu sterowania, a jego
amplituda jest rowna 5% tego zakresu.

Krzywa proporcjonalna dla sterowania wyjsciem analogowym falownika wentylatora skraplacza
ustalona jest w calym zakresie regulacji; zakres 0-10 Volt sygnatu sterujgcego moze zostac
ograniczony do nizszej wartosci konca regulacji bazujgcej na minimalnym napieciu wyjsciowym
zaprogramowanym na odpowiednim ekranie na wyswietlaczu terminalu.

Wszystkie sygnaty wyjsciowe wysytane do roéznych urzadzen tworzacych system sg sterowane
réwnolegle.

16.7 Zawor naturalnego chltodzenia wody z sygnatem sterujagcym 0-10 Volt

Sterowanie proporcjonalne zaworem chtodzenia naturalnego zalezy od tego, czy jest wykorzystana
krokowa regulacja cisnienia skraplania lub poprzez falownik wentylatora skraplacza.

16.8 Zawoér naturalnego chiodzenia wody z sygnatem sterujacym 0-10 Volt z
krokowa regulacja cisnienia skraplania

Dyferencjat chtodzenia naturalnego

0-10v

Zawér dwustawny

chtodzenia naturalnego > 10 Volt

V1 V2 V3
0 Volt

b

Punkt nastawy| Temp. wody na dopt.
sterowania do syst. chtodz. natural.
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Krzywa regulacji proporcjonalnej zaworu naturalnego chtodzenia wody jest ustalona w zakresie
pierwszego kroku aktywacji wentylatora skraplacza. W ten sposéb, gdy zostanie zatgczony pierwszy
wentylator, zawor bedzie catkowicie otwarty, a wiec bedzie woéwczas maksymalny przeptyw wody
przez wymiennik chtodzenia naturalnego.

Poszczegdlne kroki zatgczania wentylatorow skraplacza sa ustalone proporcjonalnie w zakresie
regulacji chfodzenia naturalnego.

Aby obliczy¢ amplitude zataczenia kazdego kroku wentylatora nalezy wykorzystaé nastepujace
réwnanie:

Amplituda Zatgczenia Kroku = _Zakres sterowania chtodzeniem naturalnym
(Liczba Wentylatorow x Liczba Ptyt Gtéwnych)

Przyjmuje sie, Ze liczba wszystkich uktadéw chtodniczych jest rowna liczbie nadzorujacych je roznych
piyt gtdwnych pCO tworzgcych system regulacji, oraz oznacza to, ze jest przez nie sterowana ta sama
liczba urzadzen.

16.9 Zawér naturalnego chitodzenia z sygnatem sterujagcym 0-10 Volt z
falownikiem wentylatoréw skraplacza

Dyferencjat chtodzenia naturalnego

%
0-10V 0-10V
Zawér dwustawny Linia pochyta
chtodzenia naturalnego falownika
> p 10 Volt
0 Volt
)
Wartoé¢ progowa Walltos(: progowa Punkt nastawy Temp. wody na dopt.
maks. otwarcia zaworu  min. predkosci  sterowania do systemu chiodzenia
% z falownika, % naturalnego

Krzywa regulacji proporcjonalnej zaworu naturalnego chifodzenia wody jest ustalona w obszarze
okreslonym przez nastepujace wartosci progowe:

Punkt nastawy sterowania — Dyferencjat naturalnego chtodzenia wody

Punkt nastawy sterowania — Dyferencjat naturalnego chtodzenia wody + warto$¢ progowa
maksymalnego % otwarcia zaworu

Krzywa regulacji proporcjonalnej falownika wentylatoréw skraplacza jest ustalona w obszarze
okreslonym przez nastepujace wartosci progowe:

Punkt nastawy sterowania — Dyferencjat naturalnego chtodzenia wody + % warto$¢ progowa
minimalnej predkosci wentylatora sterowanego przez falownik

Wartosci poczatkowych i kohncowych punktéw na dwoéch krzywych falownika mozna odpowiednio
modyfikowa¢ poprzez zmiane wartosci progowych (patrz wykres powyzej) wyrazonych jako
procentowe wielkosci zakresu regulacji chtodzenia naturalnego.

Zakres programowania dla zaworu chfodzenia naturalnego wynosi od 25% do 100% dyferencjatu.
Zakres programowania dla falownika wynosi od 0% do 75% dyferencjatu.
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Przyktad

Punkt nastawy sterowania 12°C
Dyferencjat chfodzenia naturalnego 4°C
Wartos¢ progowa % otwarcia zaworu 40%
Wartos¢ progowa wyrazana w % predkosci wymuszonej przez falownik wentylatora 80%
skraplacza
Zakres sterowania proporcjonalnego zaworu chtodzenia naturalnego = 8-9.6°C
Punkt nastawy sterowania — Dyferencjat chtodzenia naturalnego = 8°C
Warto$¢ progowa otwarcia zaworu = 1.6°C
Zakres sterowania proporcjonalnego zaworu chtodzenia naturalnego = 11.2-
8°C
Punkt nastawy sterowania — Dyferencjat chtodzenia naturalnego = 8°C

Punkt nastawy sterowania — Dyferencjat chtodzenia naturalnego + Wartos¢ progowa dla = 11.2°C
minimalnej predkosci wentylatora sterowanego przez falownik

17. Alarmy

Sygnaty alarmowe zostaty podzielone na 3 kategorie.

Tylko sygnalizacja alarmowa (sygnalizacja na wysSwietlaczu i aktywacja brzeczka alarmowego,
sygnalizacja na wys$wietlaczu, aktywacja brzeczka, oraz przekaznika alarmowego)

Alarmy uktadu chtodniczego (tylko wytaczenie odpowiedniego uktadu chtodniczego, sygnalizacja na
wyswietlaczu, aktywacja brzeczka i przekaznika alarmowego)

Powazne stany alarmowe (wytaczenie catego systemu, sygnalizacja na wyswietlaczu, aktywacja
brzeczka i przekaznika alarmowego)

17.1 Powazne alarmy

Alarm braku przeptywu wody

Alarm zaszronienia parownika z recznym kasowaniem
Powazny sygnat alarmowy na wejsciu cyfrowym
Alarm kolejnosci faz

Przecigzenie termiczne pompy

17.2 Alarmy uktadu chtodniczego

Alarm z presostatu wysokiego cisnienia
Alarm niskiego cisnienia

Alarm przecigzenia termicznego sprezarki
Alarm réznicy cidnienia oleju

Alarm przecigzenia termicznego wentylatora
Alarm odtaczenia urzadzenia od zasilania
Alarm réznicy cidnien

17.3 Alarmy sygnalizacyjne
e Alarm konieczno$ci konserwacji urzadzenia

e Alarm konieczno$ci konserwacji sprezarki
e Alarm uszkodzenia lub odtgczenia karty zegarowej
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17.4 Zarzadzanie alarmami réznicy wysokiego i niskiego cisnienia

Wykorzystane sygnaty wejsciowe:

e Przetwornik niskiego cisnienia

e Przetwornik wysokiego cisnienia

Wykorzystane parametry requlaciji:

e Aktywacja sygnatu alarmowego

o Dyferencjat punktu nastawy réznicy cisnien

o Zwioka aktywacji alarmu

Wykorzystane sygnaty wyjsciowe:

e Przekaznik alarmu ogdinego

o Wszystkie sygnaty wyjSciowe zwigzane ze sterowaniem pracy sprezarek

7.4.1 Opis pracy

Sygnalizacja alarmowa bazuje na réznicy wartosci odczytanych przez czujnik wysokiego i niskiego
cisnienia. Jezeli spadnie ona ponizej zaprogramowanego dyferencjatu to nastepuje sygnalizacja
alarmowa i sprezarki sg wytgczane po uptywie odpowiedniego czasu zwtoki.

17.5 Sterowanie przeciwszronowe

Wykorzystane sygnaty wejsciowe:

e Temperatura wody na odptywie z parownika

e Temperatura wody na odptywie ze skraplacza

Wykorzystane sygnaty wejsciowe:

Aktywacja czujnika na wyjsciu z parownika

Aktywacja czujnika na wyjsciu ze skraplacza

Punkt nastawy temperatury grzatki przeciwszronowej

Dyferencjat temperatury grzatki przeciwszronowe;j

Punkt nastawy aktywacji alarmu zaszronienia wymiennika

Dyferencjat alarmu zaszronienia wymiennika

Wymuszenie pracy gtéwnej pompy cyrkulacyjnej na wskutek alarmu zaszronienia wymiennika
Wykorzystane sygnaty wyjsciowe:

Grzatka przeciwszronowa

Przekaznik alarmu ogdélnego

Wszystkie sygnaty wyjsciowe zwigzane ze sterowaniem pracy sprezarek
Gltéwna pompa cyrkulacyjna

17.5.1 Opis pracy

Kazda ptyta gtéwna pCO moze nadzorowaé funkcjg odszraniania tak diugo jak czujnik temperatury
wody na odptywie z parownika / skraplacza jest podigczony i aktywny, w zaleznosci od rodzaju
sterowanego urzadzenia.

Aktywacja alarmu Aktywacja grzatki
przeciwszronowego przeciwszronowej
A
h 4 h 4 >
Punkt  Dyferencjat alarmu Punkt nastawy Dyferencjat grzatki
nastawy przeciwszronowego grzatki prze- przeciwszronowej
alarmu % ciwszronowej <~ é

przeciwszron.
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Funkcja zabezpieczenia przed zamarzaniem wody jest zawsze aktywna nawet woéwczas, gdy
urzadzenie jest wytgczone, zaréwno w przypadku chtodzenia i grzania.

Dla 5 typow chillerow z odwracaniem przeptywu wody funkcja przeciwszronowa kontroluje
temperature wody na odptywie z parownika lub ze skraplacza w zaleznosci od cyklu pracy
(chtodzenie — grzanie).

W systemach z wieloma ptytami gtéwnymi pCO aktywacja alarmu przeciwszronowego w dowolnym
urzadzeniu powoduje catkowite wytgczenie chillera.

Do wybrania opcji, czy gtbwna pompa ma pracowac lub nie w przypadku alarmu przeciwszronowego,

mozna wykorzysta¢ specjalny parametr regulaciji.

17.6. Tabela alarméw regulatora pCO0

Kod Opis alarmu Wytaczenie | Wylaczenie | Wytaczenie | Wylaczenie | Skasowanie Zwloka Sygnalizacja
sprezarki wentylatora pompy systemu alarmu czasowa alarmu na

regulatorze:

011 | Powazny alarm * * * * Reczne Nadrzednym/
podrzednym

012 | Alarm kolejnosci faz * * * * Reczne Nadrzednym/
podrzednym
018 | Przeciazeniowe zabezpieczenie * ® * * Reczne Nadrzednym

termiczne pompy parownika
019 | Przeciazeniowe zabezpieczenie * * * * Reczne Nadrzednym
termiczne pompy skraplacza

013 | Wytacznik przeptywowy * * * * Reczne Moze by¢ Nadrzednym/
parownika ustawiona podrzednym

014 | Wytacznik przeptywowy * * * * Reczne Moze by¢ Nadrzednym/
skraplacza ustawiona podrzednym

031 | Alarm przeciwszronowy * * * Reczne Nadrzgdnym/
podrzednym
001 | Urzadzenie 1 odigczone od sieci * * * * Autom. 50/30s Podrzednym
002 | Urzadzenie 2 odigczone od sieci * * * * Autom. 50/39s Nadrzgdnym
003 | Urzadzenie 3 odigczone od sieci * * * * Autom. 50/30s Nadrzgdnym
004 | Urzadzenie 4 odtgczone od sieci * * * * Autom. 50/30s Nadrzednym

020 | Przecigzeniowe zabezpieczenie * Reczne Nadrzednym/
termiczne sprezarki podrzednym

015 | Presostat olejowo - réznicowy * * Reczne Moze by¢ Nadrzednym/
ustawiona Podrzednym

032 | Niska réznica cisnien * Reczne Moze by¢ Nadrzgednym/
ustawiona Podrzednym

017 | Presostat niskiego ci$nienia * * Reczne Moze by¢ Nadrzednym/
ustawiona Podrzednym

016 | Presostat wysokiego ci$nienia * * Reczne Nadrzgdnym/
Podrzednym

034 | Niskie cisnienie, przetwornik * Reczne Nadrzednym/
Podrzednym

033 | Wysokie cisnienie, przetwornik * * Reczne Nadrzednym/
Podrzednym

021 | Przecigzeniowe zabezpieczenie Reczne Nadrzednym/
termiczne wentylatora 1 Podrzednym

022 | Przecigzeniowe zabezpieczenie * Reczne Nadrzednym/
termiczne wentylatora 2 Podrzednym

036 | Za duze napigcie Reczne Nadrzednym/
Podrzednym

037 | Za duzy prad Reczne Nadrzednym/
Podrzednym
051 | Konserwacja pompy parownika Reczne Nadrzednym
052 | Konserwacja pompy skraplacza Reczne Nadrzednym

053 | Konserwacja sprezarki Reczne Nadrzednym/
Podrzednym
060 | Uszkodzony czujnik B 1 * * * * Autom. 10s Nadrzednym

061 | Uszkodzony czujnik B 2 * * * * Autom. 10s Nadrzednym/
Podrzednym

062 | Uszkodzony czujnik B 3 Autom. 10s Nadrzednym/
Podrzednym

063 | Uszkodzony czujnik B 4 Autom. 10s Nadrzednym/
Podrzednym

064 | Uszkodzony czujnik B 5 Autom. 10s Nadrzednym/
Podrzednym

065 | Uszkodzony czujnik B 6 Autom. 10s Nadrzgdnym/
Podrzednym

066 | Uszkodzony czujnik B 7 Autom. Nadrzgdnym/
Podrzednym

067 | Uszkodzony czujnik B 8 Autom. Nadrzgdnym/
Podrzednym

041 | Uszkodzona karta zegara 32 kB Reczne Nadrzednym/
podrzednym
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17.7 Alarmy sterownika elektronicznego zaworu rozpreznego

Alarmy wychodzace ze sterownikow elektronicznych zawordéw rozpreznych identyfikujg rowniez
regulator, ktéry je wygenerowat (np. ,D:3").

Przyktad

M_Drv1_Alarm 107

Fom +
1A1:107 D:1 U:

Alarm przegrzania czynnika na ssaniu

I
| Super heat alarm
I
I

Po pojawieniu sie okna alarmowego dotyczacego jednego ze sterownikow u goéry po lewej stronie
pokaze sie komunikat ,Driver’ (sterownik); dodatkowo po prawej stronie wyswietlacza litera ,D:”
wskazuje na numer sterownika, natomiast ,U:” oznacza ptyte gtéwng pCO, ktéra jest podtaczona do
sterownika.

Na przyktad alarm pochodzi ze sterownika numer 3, ktéry jest poprzez sie¢ pLAN podtaczony do ptyty
gtéwnej pCO numer 3. Numeracja ta dotyczy réwniez rozplanowania potaczen opisanych wczesniej i
podsumowanych ponize;j.

17.8 Alarmy plyty gtéwnej sterownika elektronicznego zaworu rozpreznego

Btad czujnika (wadliwe dziatanie lub uszkodzenie czujnika temperatury i / lub cisnienia)

e Biad silnika krokowego (zte podtaczenie silnika krokowego zaworu)

e Btiad pamieci eEEPROM (wadliwe dziatanie pamieci eEPROM podczas odczytu lub zapisu danych)

e Biad baterii (wadliwe dziatanie baterii)

o Wysokie cisnienie na sterowniku elektronicznego zaworu rozpreznego (cisnienie przekroczyto
maksymalng wartos¢ progowg — maksymalne cisnienie pracy)

o Niskie cisnienie na sterowniku elektronicznego zaworu rozpreznego (cisnienie przekroczyto
minimalng warto$¢ progowa — najnizsze cisnienie pracy)

e Alarm przegrzania czynnika (alarm przegrzania)

e Zawor nie zamyka sie podczas wylgczania urzadzenia (zawor nie zostat catkowicie zamkniety po
poprzednim zaniku napiecia)

o Oczekiwanie na ponowne otwarcie zaworu (uwaga! zaczekaj, az zawdr zostanie catkowicie
zamkniety, aby nastgpito poprawne uruchomienie urzadzenia)

e Oczekiwanie na natadowanie baterii (uwaga ! zaczekaj, az baterie natadujg sie)

e Oczekiwanie na zatadowanie systemu operacyjnego pamieci eEPROM (uwaga ! zaczekaj, az
zostanie zatadowany system operacyjny pamieci eEPROM)

Sprezarka (sprezarki) pracujgca w ukitadzie chtodniczym moze zosta¢ wytaczona w przypadku, gdy

odpowiedni sterownik pokaze komunikat ,battery error ” (btad baterii ) i / lub alarm ,low pressure on

EXV driver” (niskie cidnienie na sterowniku elektronicznego zaworu rozpreznego-niskie cisnienie

pracy).

Dla ostatniego alarmu mozna réwniez wprowadzi¢ zwtoke czasowg do jego aktywacji, ktéra domy$inie

ustawiona jest na 0 sekund.
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Manuf Drv_ 110

iManufacturer D:1 U:|

iswitch off comress. |

11f battery error  Nj Wytaczenie sprezarek w przypadku, gdy wystapi btad baterii
iDelay --—-sec| Ustawienie zwtoki czasowej

Manuf Drv_ 120

‘Manufacturer D:1 U:
1Switch off compress.
11f low pressure N
iDelay -—-—-sec

Wytaczenie sprezarek w przypadku, gdy wystgpi niskie cisnienie
Ustawienie zwtoki czasowej

18. Rejestr komunikatéw alarmowych

Funkcja rejestru komunikatéw alarmowych stuzy do opisu zdarzeh alarmowych z okreslonej ptyty
gtéwnej pCO. Aby ja uaktywni¢ nalezy zainstalowa¢ opcjonalng karte, aby ustawi¢ adres sieciowy,
karta ta zawiera opcje zegara, oraz pamie¢ 32 kB (patrz rozdziat opisujacy instalowanie kart
opcjonalnych) i funkcja ta jest nastepnie aktywowana na odpowiednim ekranie na wyswietlaczu
terminalu uzytkownika.

Kazdemu alarmowi towarzyszy numer identyfikacyjny, ktory jest pokazywany na ekranach z
komunikatami alarmowymi; numer ten jest zapisywany i wyswietlany wowczas, gdy jest dostepny
rejestr alarmow.

Rejestr to zamknieta lista, kiéra moze sie sktada¢ maksymalnie z 250 zdarzen alarmowych
(maksymalna liczba zapisanych alarméw = 250) i jesli zostanie osiggnieta jej maksymalna
pojemnos¢, to zostang wymazane przynajmniej ostatnio pobrane dane.

Kazdemu zapisanemu kodowi alarmu towarzyszy dzien-miesigc-rok-godzina-minuta zdarzenia, jest
podana temperatura wody na odptywie, wartosci wysokiego i niskiego cisnienia, tak aby zapewnic
wieksze lub mniejsze wyobrazenie o szczegdtach dotyczacych warunkéw pracy urzadzenia.

Dostepna jest procedura catkowitego i bezwarunkowego wykasowania wszystkich danych zapisanych
w rejestrze, jest ona zabezpieczona przez hasto dostepu do parametrow konserwacji. Procedura ta
moze potrwac kilka minut.

Jest dobrg praktyka, aby skasowac rejestr alarmow przed zainstalowaniem nowej karty opcjonalne;j

32 kB lub podczas uruchomienia urzadzenia.

Kazde urzadzenie ma swoj rejestr alarméw, dlatego tez przy systemach z wieloma ptytami
regulatoréw, kazda ptyta gtéwna pCO musi posiadaé opcjonalng karte zegara 32 kB.

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ danych, data i czas zdarzenia alarmowego w kazdym przypadku odnosi
sie do nadrzednej ptyty gtdwnej pCO, niezaleznie od adresu podporzadkowanej ptyty gtéwnej pCO.

Ponizej podano liste kodéw alarmowych, oraz odpowiednie opisy alarméw nadzorowanych przez
oprogramowanie sterujgce:
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AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:
AL:

001
002
003
004
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
031
032
033
034
035
036
037
041
051
052
053
060
061
062
063
064
065
066
067
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

Urzadzenie nr 1 odtgczone od sieci

Urzadzenie nr 2 odtgczone od sieci

Urzadzenie nr 3 odtgczone od sieci

Urzadzenie nr 4 odtgczone od sieci

Powazny alarm na wejsciu cyfrowym

Alarm kolejnosci faz zasilania

Alarm wytacznika przeptywowego parownika

Alarm wytacznika przeptywowego skraplacza

Alarm poziomu oleju

Alarm wysokiego ci$nienia (presostat)

Alarm niskiego cisnienia (presostat)

Termiczne zabezpieczenie przecigzeniowe pompy parownika
Termiczne zabezpieczenie przecigzeniowe pompy skraplacza
Termiczne zabezpieczenie przecigzeniowe sprezarki
Termiczne zabezpieczenie przecigzeniowe wentylatora 1
Termiczne zabezpieczenie przecigzeniowe wentylatora 2
Alarm przeciwszronowy

Alarm niskiej roznicy cisnien

Alarm wysokiego cisnienia (przetwornik)

Alarm niskiego cisnienia (przetwornik)

Alarm wysokiej temperatury ttoczenia

Alarm wysokiego napiecia

Alarm wysokiego pradu

Karta zegara 32 kB jest uszkodzona lub nie podtaczona
Konserwacja pompy parownika

Konserwacja pompy skraplacza

Konserwacja sprezarki

Czujnik B1 uszkodzony lub nie podtagczony

Czujnik B2 uszkodzony lub nie podtagczony

Czujnik B3 uszkodzony lub nie podigczony

Czujnik B4 uszkodzony lub nie poditgczony

Czujnik B5 uszkodzony lub nie podigczony

Czujnik B6 uszkodzony lub nie podtagczony

Czujnik B7 uszkodzony lub nie podtagczony

Czujnik B8 uszkodzony lub nie podtagczony

Btad czujnika

Btad silnika krokowego

Btad pamieci EEPROM

Btad baterii

Wysokie cisnienie

Niskie ci$nienie

Alarm przegrzania czynnika na ssaniu

Zawor rozprezny nie zostat zamkniety po wytaczeniu urzadzenia
Oczekiwanie na otwarcie zaworu

Oczekiwanie na natadowanie baterii

Oczekiwanie na zatadowanie systemu operacyjnego pamieci EEPROM
Btad czujnika

Btad silnika krokowego

Btad pamieci EEPROM

Btad baterii

Wysokie cisnienie

Niskie ci$nienie

Alarm przegrzania czynnika na ssaniu

Zawor rozprezny nie zostat zamkniety po wytaczeniu urzadzenia
Oczekiwanie na otwarcie zaworu

Oczekiwanie na natadowanie baterii

Oczekiwanie na zatadowanie systemu operacyjnego pamieci EEPROM
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19. Pierwsze uruchomienie programu uzytkownika

W pamieci EPROM moze by¢ zainstalowany tylko jeden program, ktéry jest wazny dla nadrzednej i
podporzadkowanych ptyt gtéwnych pCO. Program ten podejmuje poprawny cykl pracy bazujac na
adresie ptyty gtéwnej pCO, na ktérej jest zainstalowany.

Gdy na plycie jest instalowana nowa pamie¢ EPROM to musza zosta¢ ustawione domysine
wartosci parametréw regulacji.

Dostepna jest procedura automatycznego instalowania domysinych wartosci parametréow regulacji,
ktéra bazuje na réznicy pomiedzy datg i wersjg zapisanego oprogramowania.

Jezeli sg wykorzystane sterowniki firmy Alco dla elektronicznych zaworéw rozpreznych to podczas
procedury instalowania domysinych wartosci parametréw regulacji musza by¢ one zatgczone i
podtaczone do sieci pLAN, w przeciwnym przypadku nie bedg funkcjonowac .

19.1 Instalowanie domysinych wartosci parametréw regulacji
19.1.1 Plyta gtowna pCO

Procedura ta powoduje bezwarunkowe wymazanie pamigci ptyty gtéwnej oCO i zainstalowanie
wartosci parametrow regulacji ustawionych przez firme Carel dla rozpoczecia funkcjonowania
urzadzenia.

Wszystkie poprzednie ustawienia parametréow zostang nieodwracalnie utracone.

UWAGA ! Czynnosé ta powinna byé réwniez powtérzona jesli jest wymieniana pamie¢é EPROM

lub ptyta gtéwna pCO, a takze w przypadku innych modyfikacji osprzetu sterujacego, ktéry
moze wptynaé na oprogramowanie.

o + Nacisnij jednoczesnie przyciski MENU i PROG, a po ukazaniu sie okienka

'Insert U: ] jak obok, wprowadz hasto dostepu do parametrow wykonawcy instalacji.
imanufacturer |
ipassword |
| 0000}
fom - +

Po wprowadzeniu poprawnego hasta ukaze sie nastepujgce okienko:

M Manuf245
o +
1Erase memory U:) Wykasowanie pamigci
i1 Install global i Globalne zainstalowanie
idefault values N| domysinych wartosci parametrow regulaciji
| |
Fom +

Wprowadz kursor w pole Y/N ( tak/nie) poprzez nacisnigcie klawisza ENTER, a nastepnie za pomoca
przyciskéw ze strzatkami zmieh N (nie ) na Y (tak); gdy pojawi sie komunikat ,Please wait...” (prosze
czekac) to oznacza, ze sg wtasnie instalowane domy$ine wartosci parametréw regulacii.

W tym momencie wylacz, a nastepnie wilacz ponownie pltyte gidwng pCO. Spowoduje to
wykasowanie wszystkich licznikdw na ptycie, oraz wprowadzi nowe ustawienia parametrow.

Jezeli dla rejestracji alarmow jest wykorzystana 32 kB karta zegara to rejestr alarméw powinien byé
réwniez wykasowany poniewaz moze on zawiera¢ niepotrzebne dane, szczegdlnie w przypadku, gdy
karta jest nowa.

Procedura ta musi zosta¢ przeprowadzona oddzielnie w odpowiednim oknie na ekranie wyswietlacza
terminalu uzytkownika, zabezpieczonym hastem dostepu do parametrow konserwacji, gdy jest
aktywna karta zegara.
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19.1.2 Sterownik elektronicznego zaworu rozpreznego

Dostepna jest funkcja dla uruchomienia poszczegdlnych sterownikoéw, ktéra moze byé wykorzystana
wowczas, gdy wystepuje potrzeba wymiany jednego z nich, co w ten sposéb pozwala unikngé
koniecznosci catkowitego przeinstalowania wszystkich regulatoréw, oraz oszczedza czas.

Aby uruchomi¢ indywidualny sterownik nalezy wej$¢ w okna z parametrami wykonawcy instalacji
(,manufacturer”), ktére dotyczg sterownikéw elektronicznych zawordw rozpreznych, a nastepnie wejsc
w parametry konfiguracji dla okreslonego sterownika.

Manuf Drv 280
fom - + W okienku, jak obok, wybierz Y (tak), a gdy pojawi sie komunikat ,Please
‘Manufacturer D:1 U: wait...” (prosze czekac) sterownik bedzie instalowany.
1Install dafault Na koniec wytacz i zatgcz sterownik, aby wprowadzi¢ nowe ustawienia
ivalues N parametrow.
Wedilug tej procedury mogg by¢ skonfigurowane parametry regulacji
Fomm e + sterownika elektronicznego zaworu rozpreznego.

19.2 Wiaczanie / wylgczanie chillera

S dwa sposoby wigczania / wytaczania chillera:

1. Wiaczanie / wytaczanie systemu sterowania

2. Wigczanie / wytgczanie uktadu chtodniczego
Stan urzadzenia mozna kontrolowa¢ z bloku klawiszy regulatora, wejscia cyfrowego (ktére mozna
uaktywni€) lub z systemu komputerowego nadzoru i monitoringu (ktéry mozna réwniez uaktywnic) .

Absolutny priorytet ma witaczanie / wylgczanie urzadzenia za pomocg przycisku ,,on-off’ na terminalu
uzytkownika, a gdy zostanie on przycisniety, to bedzie sie swieci¢ zielona dioda LED.

Jesli urzadzenie zostato wigczone z bloku klawiszy to moze by¢ ono sterowane przez nadrzedny
system kontroli i/ lub z wejscia cyfrowego, a wytgczenie chillera z nadrzednego systemu kontroli i/ lub
wejscia cyfrowego bedzie sygnalizowane poprzez btyskanie tej diody, oraz specjalny komunikat w
oknie gtéwnego menu.

19.2.1 Wiaczanie / wytlaczanie systemu
Odpowiednia komenda jest podawana na nadrzedng ptyte gtéwnag pCO: jezeli jest ona wigczana, to
zatacza sie rowniez wszystkie podrzedne plyty w systemie (odwrotnie przy wytgczaniu).

19.2.2 Wiaczanie / wytaczanie ukiadu chtodniczego

Odpowiednia komenda jest podawana przez podporzadkowane ptyty gtéwne pCO: tylko woéwczas, gdy
nadrzedna ptyta gtdwna pCO jest zatgczona to mozna wigczaé / wytgczaé indywidualne
podporzadkowane ptyty pCO za pomoca nadrzednego systemu kontroli / poprzez wejscie cyfrowe.
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20. Interfejs uzytkownika
20.1 Tabela parametrow

Nr Opis Regulator nadrzedny/ | Ustawienie Ograniczenie zakresu
podrzedny domysine wartosci
Parametry wykonawcy instalacji
1 Rodzaj urzgdzenia (patrz: tabele z wejsciami /| Nadrzedny/ podrzedny |0 0-5
wyj$ciami)
2 Aktywacja czujnika B1 Nadrzedny/ podrzedny | Tak Tak / nie
3 Aktywacja czujnika B2 Nadrzedny/ podrzedny | Nie Tak / nie
4 Aktywacja czujnika B3 Nadrzedny/ podrzedny | Nie Tak / nie
5 Aktywacja czujnika B4 Nadrzedny/ podrzedny | Nie Tak / nie
6 Aktywacja czujnika B5 Nadrzedny/ podrzedny | Nie Tak / nie
7 Aktywacja czujnika B6 Nadrzedny/ podrzedny | Nie Tak / nie
8 Aktywacja czujnika B7 Nadrzedny/ podrzedny | Nie Tak / nie
9 Aktywacja czujnika B8 Nadrzedny/ podrzedny | Nie Tak / nie
11 Wybor rodzaju czujnika nr5 Nadrzedny Brak Brak / Punkt Nastawy
Temperatury
Zewnetrznej/
Napieciowy / Pradowy
12 Wybér rodzaju sygnatu czujnika temperatury wody | Nadrzedny/ podrzedny |[0—-1V 0/1V—4/20 mA
na odptywie
13 Minimalna warto$¢ sygnatu dla czujnika nr 5 Nadrzedny/ podrzedny | 0.0 -999.9 - 999.9
14 Maksymalna warto$é sygnatu dla czujnika nr 5 Nadrzedny/ podrzedny | 0.0 -999.9 — 999.9
15 Poczatek skali dla czujnikéw temperatury wody na | Nadrzedny/ podrzedny | -30.0°C -999.9 — 999.9°C
odplywie
16 Koniec skali dla czujnikow temperatury wody na | Nadrzedny/ podrzedny | 150.0°C 0-999.9°C
odpltywie
17 Poczatek skali dla czujnikéw wysokiego cisnienia | Nadrzedny/ podrzedny | 0.0 baréw 0 —999.9 baréw
(4mA)
18 Koniec skali dla czujnikow wysokiego cisnienia | Nadrzedny/ podrzedny | 30.0 barow 0 —999.9 baréw
(20mA)
19 Poczatek skali dla czujnikéw niskiego cisnienia | Nadrzedny/ podrzedny | -0.5 baréw -99.9 — 99.9 barow
(4mA)
20 Koniec skali dla czujnikéw niskiego cisnienia | Nadrzedny/ podrzedny | 7.0 baréw -99.9 — 99.9 baréw
(20 mA)
21 Aktywacja podwdjnego punktu nastawy Nadrzedny Nie Tak / nie
22 Liczba obecnych sterownikéw elektronicznych | Nadrzedny/ podrzedny | 0 0-2
zaworow rozpreznych podporzadkowanych do
jednej ptyty gtéwnej pCO
23 Catkowita liczba sprezarek Nadrzedny 1 1-4
24 Aktywacja rotacji pracy sprezarek (logika FIFO) Nadrzedny Tak Tak / nie
25 Rodzaj regulacji wydajnosci Nadrzedny/ podrzedny | Krokowa Krokowa / modulacyjna
26 Liczba stopni wydajnosci na sprezarke Nadrzedny 4 1-4
27 Czas pomiedzy zataczeniem zasilania  a | Nadrzedny/ podrzedny | 100 s/ 100 0-999s/100
potaczeniem uzwojen stojana sprezarki w gwiazde
przy rozruchu
28 Czas rozruchu przy uzwojeniach stojana sprezarki | Nadrzedny/ podrzedny | 500 s/ 100 0-999s/100
potaczonych w gwiazde
29 Czas pomiedzy przetaczeniem urzadzen stojana | Nadrzedny/ podrzedny | 100 s/ 100 0-999s/100
sprezarki z gwiazdy w trojkat przy rozruchu
30 Aktywacja ograniczen dla rozruchu sprezarki Nadrzedny/ podrzedny | Nie Tak / nie
31 Ograniczenie niskiego ci$nienia przy rozruchu Nadrzedny/ podrzedny | 6.0 baréw 0 —99.9 barée
32 Ograniczenie wysokiego ci$nienia przy rozruchu Nadrzedny/ podrzedny | 18.0 baréw 0 — 99.9 barow
33 Warto$¢ progowa roéznicy cisnien parowania i| Nadrzedny/ podrzedny | 13.0 baréw 0 —99.9 barow
skraplania dla wyréwnania tych cisnien w ukfadzie
chtodniczym
34 Minimalny czas pracy sprezarki Nadrzedny/ podrzedny |60 s 0-—9999 s
35 Minimalny czas postoju sprezarki Nadrzedny/ podrzedny | 360 s 0-9999s
36 Czas pomiedzy rozruchami réznych sprezarek Nadrzedny/ podrzedny | 10's 0-9999s
37 Czas pomiedzy dwoma kolejnymi rozruchami tej | Nadrzedny/ podrzedny |450 s 0-9999s
samej sprezarki
38 Konfiguracja przekaznika dla pierwszego stopnia | Nadrzedny ON/ OFF/ OFF | ON / OFF
wydajnosci
39 Konfiguracja przekaznika dla drugiego stopnia | Nadrzedny OFF/ OFF/ ON | ON / OFF
wydajnosci
40 Konfiguracja przekaznika dla trzeciego stopnia | Nadrzedny OFF/ ON/ OFF | ON/ OFF
wydajnosci
41 Konfiguracja przekaznika dla czwartego stopnia | Nadrzedny OFF / OFF /| ON/OFF
wydajnosci OFF
42 Aktywacja specjalnego sterowania pierwszym | Nadrzedny/ podrzedny | Nie Tak / nie

stopniem wydajnosci
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Nr Opis Regulator nadrzedny/ | Ustawienie Ograniczenie zakresu
podrzedny domysine wartosci
43 Czas pomiedzy otwarciem zaworu | Nadrzedny/ podrzedny | 10's 0-9999 s
elektromagnetycznego na przewodzie cieczowym,
a rozruchem sprezarki
44 Czas pomiedzy zatgczeniem pierwszego i drugiego | Nadrzedny/ podrzedny |25s 0-9999s
stopnia wydajnosci
45 Czas pomiedzy zatgczeniem drugiego i trzeciego | Nadrzedny/ podrzedny | 300 s 0-9999 s
stopnia wydajnosci
46 Czas pomiedzy zatgczeniem trzeciego i czwartego | Nadrzedny/ podrzedny | 300 s 0-9999 s
stopnia wydajnosci
47 Konfiguracja stanu ustalonego wydajnosci dla | Nadrzedny OFF /ON ON / OFF
przekaznikéw przy jej ciagtej regulaciji
48 Konfiguracja zmniejszania wydajnosci  przez | Nadrzedny ON/ON ON/ OFF
przekazniki przy jej ciagtej rgulaciji
49 Konfiguracja  zwiekszania  wydajnosci  przez | Nadrzedny OFF / OFF ON/ OFF
przekazniki przy jej ciagtej regulaciji
50 Okres czasowy pomiedzy impulsami regulacji | Nadrzedny/ podrzedny |6s 0-99s
wydajnosci
51 Minimalny czas trwania impulsu zmniejszania | Nadrzedny/ podrzedny |[1.5s 0.0-999s
wydajnosci
52 Maksymalny czas trwania impulsu zmniejszania | Nadrzedny/ podrzedny |[3.0s 0.0-999s
wydajnosci
53 Minimalny czas trwania impulsu zwigkszania | Nadrzedny/ podrzedny [1.5s 0.0-999s
wydajnosci
54 Maksymalny czas trwania impulsu zwiekszania | Nadrzedny/ podrzedny | 3.0s 0.0-999s
wydajnosci
55 Czas wymuszenia pracy sprezarki ze zmniejszong | Nadrzedny/ podrzedny |30 s 0-999s
wydajnoscia przy rozruchu
56 Aktywacja wymuszenia zmniejszenia wydajnosci | Nadrzedny/ podrzedny | Nie Tak / nie
sprezarki przy jej wytaczeniu
57 Aktywacja funkcji odsysania parownika Nadrzedny/ podrzedny | Nie Tak / nie
58 Maksymalny czas odsysania parownika Nadrzedny/ podrzedny |50 s 0-999s
59 Wymuszenie okreslonej konfiguracji dla regulacji | Nadrzedny/ podrzedny | Wydajnos¢ Wydajno$¢ minimalna /
wydajno$ci sprezarki minimalna maksymalna
60 Ustawienie temperatury / cisnienia skraplania dla | Nadrzedny / podrzedny | Cisnienie Cisnienie / temperatura
rodzaju regulaciji
61 Aktywacja wydajnosci w przypadku wystgpienia | Nadrzedny / podrzedny | Nie Tak / nie
zbyt wysokiego cisnienia skraplania
62 Warto$¢ progowa wysokiego cisnienia dla | Nadrzedny / podrzedny | 20.0 baréw 0.0-99.9°C
zatgczenia regulacji wydajnosci
63 Dyferencjat wysokiego cisnienia dla zataczenia | Nadrzedny / podrzedny | 2.0 baréw 0.0-99.9°C
regulacji wydajnosci
64 Aktywacja regulacji wydajnosci w przypadku | Nadrzedny / podrzedny | Tak Tak / nie
wystapienia zbyt wysokiej temperatury ttoczenia
65 Warto$¢ progowa wysokiej temperatury ttoczenia | Nadrzedny / podrzedny | 90.0°C 0.0 —999.9°C
dla zatgczenia regulacji wydajnosci
66 Dyferencjat wysokiej temperatury ttoczenia dla | Nadrzedny / podrzedny | 5.0°C 0.0 -99.9°C
zatgczenia regulacji wydajnosci
67 Warto$¢ progowa temperatury zabezpieczajacej | Nadrzedny / podrzedny | 6.0°C -99.9 - 99.9°C
przed szronieniem dla zataczenia regulacji
wydajnosci
68 Dyferencjat temperatury zabezpieczajacej przed | Nadrzedny / podrzedny | 1.0°C 0.0-99.9°C
szronieniem dla zatgczenia regulacji wydajnosci
69 Aktywacja sterowania praca skraplacza Nadrzedny / podrzedny | Nie Nie / ci$nienie /
temperatury
70 Rodzaj sterowania skraplacza Nadrzedny / podrzedny | Falownik Krokowa / poprzez
falownik
71 Liczba wentylatorow skraplacza Nadrzedny / podrzedny | 1 1-2
72 Punkt nastawy regulacji pracy skraplacza Nadrzedny / podrzedny | 14.0 baréw 0.0 — 999.9 barow
73 Dyferencjat sterowania pracg skraplacza Nadrzedny / podrzedny | 2.0 baréw 0.0 — 999.9 baréw
74 Warto$¢ napiecia przy maksymalnej predkosci | Nadrzedny / podrzedny | 10.0 V 0.0-10.0V
wentylatora wymuszonej przez falownik
75 Warto$¢ napigcia przy minimalnej predkosci | Nadrzedny / podrzedny | 3.0 V 0.0-100V
wentylatora wymuszonej przez falownik
76 Czas przyspieszenia predkosci  wentylatora | Nadrzedny / podrzedny | 10 s 0-99s
wymuszonej przez falownik
77 Aktywacja alarmu z wytacznika przeptywowego | Nadrzedny / podrzedny | Nie Tak / nie
parownika
78 Aktywacja alarmu z wytacznika przeptywowego | Nadrzedny / podrzedny | Nie Tak / nie
skraplacza
79 Zwiloka czasowa alarmu z  wytacznika | Nadrzedny 15s 0-99s

przeptywowego parownika przy rozruchu
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Nr Opis Regulator nadrzedny/ | Ustawienie Ograniczenie zakresu
podrzedny domysine wartosci
80 Zwioka czasowa alarmu z wylacznika przeptywowego Nadrzedny 3s 0-99s
parownika w stanie ustalonym urzadzenia
81 Zwitoka czasowa alarmu z wylacznika | Nadrzedny 15s 0-99s
przeptywowego skraplacza przy rozruchu
urzadzenia
82 Zwtoka czasowa alarmu z wylgcznika | Nadrzedny 3s 0-99s
przeptywowego skraplacza w stanie ustalonym
urzadzenia
83 Punkt nastawy alarmu wysokiej temperatury | Nadrzedny / podrzedny | 120.0°C 0.0 —999.0°C
ttoczenia
84 Dyferencjat alarmu wysokiej temperatury ttoczenia | Nadrzedny / podrzedny | 5.0°C 0.0 —-99.9°C
85 Punkt nastawy alarmu wysokiego ci$nienia Nadrzedny / podrzedny | 21.0 baréw 0.0 — 99.9 baréw
86 Dyferencjat alarmu wysokiego cisnienia Nadrzedny / podrzedny | 2.0 baréw 0.0 — 99.9 baréw
87 Punkt nastawy alarmu niskiego cisnienia Nadrzedny / podrzedny | 1.0 baréw -99.9 — 99.9 baréw
88 Dyferencjat alarmu niskiego cisnienia Nadrzedny / podrzedny | 0.5 baréow -99.9 — 99.9 baréw
89 Aktywacja alarmu niskiej réznicy cisnien (cisnienia | Nadrzedny / podrzedny | Nie Tak / nie
skraplania i parowania)
90 Punkt nastawy alarmu niskiej réznicy ci$nien Nadrzedny / podrzedny | 6.0 barow 0.0 — 99.9 baréw
91 Dyferencjat alarmu niskiej réznicy cisnien Nadrzedny / podrzedny | 2.0 baréw 0.0 — 99.9 baréw
92 Zwloka czasowa alarmu niskiego cisnienia przy | Nadrzedny / podrzedny |40 s 0-999s
rozruchu
93 Zwioka czasowa alarmu niskiego ci$nienia w stanie | Nadrzedny / podrzedny | 0's 0-999s
ustalonym urzadzenia
94 Zwioka czasowa alarmu réznicy ci$nienia oleju przy | Nadrzedny / podrzedny | 120 s 0-999s
rozruchu
95 Zwloka czasowa alarmu réznicy cisnienia oleju w | Nadrzedny / podrzedny | 10 s 0-999s
stanie ustalonym urzadzenia
96 Punkt nastawy alarmu wysokiego napiecia Nadrzedny / podrzedny | 440.0 V 0.0-999.9V
97 Dyferencjat alarmu wysokiego napiecia Nadrzedny / podrzedny | 5.0V 0.0-99.9V
98 Punkt nastawy alarmu wysokiego pradu Nadrzedny / podrzedny | 90.0 A 0.0-999.9V
99 Dyferencjat alarmu wysokiego pradu Nadrzedny / podrzedny | 5.0 A 0.0-99.9V
100 | Punkt nastawy alarmu przeciwszronowego Nadrzedny / podrzedny | 3.0°C -99.9 - 99.9°C
101 | Dyferencjat alarmu przeciwszronowego Nadrzedny / podrzedny | 1.0°C -99.9 - 99.9°C
102 | Wybor rodzaju sterowania praca pompy w | Nadrzedny /podrzedny | Pompa Zalaczenie/ wytgczenie
przypadku wystgpienia alarmu przeciwszrowego pracuje pompy
103 | Wartosé progowa do aktywac;ji zaworu | Nadrzedny / podrzedny | 80.0°C 0.0 - 999.9°C
elektromagnetycznego (ekonomizer/chtodnica
oleju/wtrysk cieczy na ssanie sprezarki)
104 | Dyferencjat aktywac;ji zaworu | Nadrzedny / podrzedny | 10.0°C 0.0 -99.9°C
elektromagnetycznego
105 | Punkt nastawy aktywacji grzatki przeciwszronowej Nadrzedny / podrzedny | 5.0°C -99.9 - 99.9°C
106 | Dyferencjat grzatki przeciwszronowej Nadrzedny / podrzedny | 1.0°C -99.9 - 99.9°C
107 | Logika pracy zaworu rewersyjnego Nadrzedny / podrzedny | N.O. N.C../N.O.
108 | Rodzaj zaworu naturalnego chtodzenia wody | Nadrzedny / podrzedny | 0/10V ON/OFF - 0/10V
(dwustawny, modulacyjny z zakresem sygnatu
sterujacego 0/10V)
109 | Konfiguracja czujnika odszraniania Nadrzedny / podrzedny | TEMPERATURY | PRESOSTATY
TEMPERATURY
CISNIENIA
110 | Konfiguracja odszraniania wszystkich uktadéw | Nadrzedny / podrzedny | ROWNOCZES- | NIEZALEZNE
chtodniczych NE ROWNOCZESNE
ODDZIELNE
111 | Aktywacja 32kB karty zegara dla funkcji | Nadrzedny / podrzedny | NIE TAK\NIE
rejestrowania stanéw alarmowych
112 | Szybko$¢ komunikacji z nadrzednym systemem | Nadrzedny / podrzedny | 19200 b/s 1200/2400/4800/9600/
regulacji 19200 b/s
113 | Numer identyfikacyjny dla komunikacji szeregowej | Nadrzedny / podrzedny | 1 1-200
w sieci
114 | Skasowanie wszystkich wartosci parametréow, a | Nadrzedny /podrzedny | NIE TAK/NIE
nastepnie  wprowadzenie dla nich nastaw
domysinych
115 | Ustawienie nowego hasta wykonawcy instalacji Nadrzedny / podrzedny | 1234 0-9999
Parametry uzytkownika
116 | Gorny limit punktu nastawy temperatury chtodzenia | Nadrzedny 17.0°C -99.9 - 99.9°C
117 | Dolny limit punktu nastawy temperatury chtodzenia | Nadrzedny 7.0°C -99.9 - 99.9°C
118 | Gorny limit punktu nastawy temperatury grzania Nadrzedny 50.0°C -99.9 —99.9°C
119 | Dolny limit punktu nastawy temperatury grzania Nadrzedny 40.0°C -99.9 — 99.9°C
120 | Rodzaj sterowania Nadrzedny REGUL. REGUL. TEMP. WODY
TEMP. WODY | NA DOPL./ODPL
NA DOPL.
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Nr Opis Regulator nadrzedny / | Ustawienie Ograniczenie zakresu
podrzedny domysine wartosci
121 | Rodzaj kontroli temp. wody na doptywie, wybér | Nadrzedny PROPOR- PROPORCJONALNA/
rodzaju czujnika dla: CJONALNA PROPORCJONALNA +
temp. wody na doptywie (P/PI) CALKOWANIE (PI)
temp. wody na odptywie (sterowanie ze strefg
martwa)
122 | Zakres catkowania (dla sterowania typu Pl dla | Nadrzedny 600s 0 -999s
temperatury wody na doptywie)
123 | Wartos¢ progowa temperatury w cyklu chtodzenia | Nadrzedny 10.0°C -99.9 - 99.9°C
dla aktywacji zmniejszenia wydajnosci przy kontroli
temperatury wody na odptywie (praca w cyklu
chillera, unikniecie alarmu przecieszronowego)
124 | Warto$¢ progowa temperatury w cyklu grzania dla | Nadrzedny 47.0°C -99.9-99.9°C
aktywacji zmniejszenia wydajnosci przy kontroli
temperatury wody na odptywie (praca w cyklu
pompy ciepta)
125 | Zakres regulacji temperatury Nadrzedny 3.0°C 0.0 —99.9°C
126 | Strefa martwa dla ciagtej regulacji wydajnosci Nadrzedny / podrzedny | 1.0°C 0.0 —99.9°C
127 | Czas minimalny pomiedzy zatgczeniem | Nadrzedny 5s 0-999s
pompy/wentylatora, a uruchomieniem sprezarki
128 | Zwioka czasowa wylgczenia pompy/wentylatora Nadrzedny 5s 0 —999s
129 | Aktywacja zataczenia/wytgczenia (regulacja | Nadrzedny / podrzedny | NIE TAK/NIE
dwustawna) urzadzenia poprzez wejscie cyfrowe
130 | Aktywacja zalgczenia/wytgczenia (regulacja | Nadrzedny / podrzedny | NIE TAK/NIE
dwustawna) urzadzenia poprzez nadrzedny system
regulacji
131 | Aktywacja chiodzenia/grzania zatgczanego poprzez | Nadrzedny NIE TAK/NIE
wejscie cyfrowe
132 | Aktywacja chtodzenia/grzania zatgczanego poprzez | Nadrzedny NIE TAK/NIE
nadrzedny system regulacji
133 | Przesuniecie punktu nastawy regulacji naturalnego | Nadrzedny 5.0°C 0.0 -99.9°C
chtodzenia wody
134 | Roéznica temperatur dla aktywacji naturalnego | Nadrzedny 2.0°C 0.0-99.9°C
chtodzenia wody
135 |Rodznica temperatur dla sterowania praca | Nadrzedny 3.0°C 2.0-99.9°C
wentylatorow skraplacza podczas naturalnego
chtodzenia wody
136 | Warto$¢ progowa maksymalnego otwarcia zaworu | Nadrzedny / podrzedny | 50% 25-100%
naturalnego chtodzenia wody
137 | Warto$¢ progowa minimalnej predkosci wentylatora | Nadrzedny / podrzedny | 50% 0-75%
wymuszonej przez falownik podczas naturalnego
chtodzenia wody
138 | Warto$¢ progowa temperatury dla zatgczenia | Nadrzedny / podrzedny | 2.0°C -99/99
odszraniania
139 | Warto$¢ progowa temperatury dla zakonczenia | Nadrzedny / podrzedny | 12.0°C -99/99
odszraniania
140 | Czas na sptyniecie skroplin Nadrzedny / podrzedny | 10s 0—999s
141 | Minimalny czas pomiedzy kolejnymi cyklami | Nadrzedny / podrzedny | 1800s 0 - 30000s
odszraniania
142 | Maksymalny czas cyklu odszraniania Nadrzedny / podrzedny | 300s 0 — 30000s
143 | Konfiguracja pracy sprezarki przy odwréceniu cyklu | Nadrzedny / podrzedny | SPREZARKA | SPREZARKA PRACUJE /
PRACUJE WYL. SPREZARKI PRZED
ODWROCENIEM CYKLU /
WYL, SPREZARKI NA
KONCU CYKLU
ODWROCONEGO /
WYL. SPREZARKI NA
POCZATKU-KONCU
CYKLU ODWROCONEGO
144 | Wprowadzenie nowego hasta uzytkownika Nadrzedny / podrzedny | 1234 0 —9999
Parametry konserwacji
145 | Warto$¢ progowa liczby godzin pracy pompy | Nadrzedny 10000 0 - 999999
parownika
146 | Warto$¢ progowa liczby godzin pracy pompy | Nadrzedny 10000 0 — 999999
skraplacza
147 | Warto$¢ progowa liczby godzin pracy sprezarki Nadrzedny / podrzedny | 10000 0 — 999999
148 | Aktywacja filtra zabezpieczajacego przed | Nadrzedny / podrzedny | NIE TAK/NIE
zaktéceniami elektromagnetycznymi
149 | Zwloka czasowa aktywacji filtra na wejsciach | Nadrzedny / podrzedny | 5s 0-9s
analogowych
150 | Zwloka czasowa aktywacji filtra na wejsciach | Nadrzedny / podrzedny | 1s 0-9s

cyfrowych
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Nr Opis Regulator nadrzedny / | Ustawienie Ograniczenie zakresu
podrzedny domysine wartosci
151 | Kalibracja czujnika B1 Nadrzedny / podrzedny | 0.0 -9.9-9.9
152 | Kalibracja czujnika B2 Nadrzedny / podrzedny | 0.0 -9.9-9.9
153 | Kalibracja czujnika B3 Nadrzedny / podrzedny | 0.0 -9.9-9.9
154 | Kalibracja czujnika B4 Nadrzedny / podrzedny | 0.0 -9.9-9.9
155 | Kalibracja czujnika B5 Nadrzedny / podrzedny | 0.0 -9.9-9.9
156 | Kalibracja czujnika B6 Nadrzedny / podrzedny | 0.0 -9.9-9.9
157 | Kalibracja czujnika B7 Nadrzedny / podrzedny | 0.0 -9.9-9.9
158 | Kalibracja czujnika B8 Nadrzedny / podrzedny | 0.0 -9.9-9.9
159 | Aktywacja sprezarki nr 1 Nadrzedny TAK TAK/NIE
160 | Aktywacja sprezarki nr 2 Nadrzedny TAK TAK/NIE
161 | Aktywacja sprezarki nr 3 Nadrzedny TAK TAK/NIE
162 | Aktywacja sprezarki nr 4 Nadrzedny TAK TAK/NIE
163 | Skasowanie catego rejestru alarmow Nadrzedny / podrzedny | NIE TAK/NIE
164 | Ustawienie nowego hasta dostepu do parametréw 1234 0-9999
konserwaciji
Parametry punktu nastawy
165 | Punkt nastawy temperatury chtodzenia Nadrzedny 12.0°C Min./maks. limit punktu
nastawy
166 | Punkt nastawy temperatury grzania Nadrzedny 45.0°C Min./maks. limit punktu
nastawy
167 | Podwdjny punkt nastawy temperatury chtodzenia Nadrzedny 12.0°C Min./maks. limit punktu
nastawy
168 | Podwojny punkt nastawy temperatury grzania Nadrzedny 45.0°C Min./maks. limit punktu

nastawy

Parametry zegara
169 | Liczba godzin regulacji Nadrzedny / podrzedny 0-23
170 | Liczba minut regulacji Nadrzedny / podrzedny 0-59
171 | Dzien regulaciji Nadrzedny / podrzedny 0-31
172 | Miesigc regulacji Nadrzedny / podrzedny 0-12
173 | Rok regulaciji Nadrzedny / podrzedny 0-99

ON — przekaznik normalnie zamkniety
OFF — przekaznik normalnie otwarty

21. Konfiguracja oprogramowania sterownika

rozpreznego

21.1. Ekrany z parametrami konfiguracji

elektronicznego zaworu

Oprogramowanie charakteryzuje sie licznymi grupami okien konfiguracji, wyswietlanymi na ekranie
terminalu uzytkownika, ktére sg podzielone nastepujgco (kolumna z lewej opisuje nagtowki okien z
kazdej grupy, natomiast kolumna z prawej krotko opisuje funkcje kazdej grupy okien):

EXV Manufacturer
EXV Carel
EXV Maintnance

— konfiguracja sterownika 1 (parametry wykonawcy instalacji)
— konfiguracja sterownika 1 (parametry sterownika firmy Carel)
— konfiguracja sterownika 1 (parametry konserwac;ji)
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21.2. Interfejs uzytkownika (sterownik elektronicznego zaworu rozpreznego)

21.2.1. Okna z hastami

Ponizej pokazano okna, na ktérych mozna wprowadzi¢ hasta dostepu do parametréw konfiguracii:

Manuf PW Drv

o +
1EXV driver U: |  Sterownik elektronicznego zaworu rozpreznego:
i Insert manufacturer | wprowadz hasto wykonawcy instalacji
ipassword |

i 0000 |

o +

Po wprowadzeniu hasta oprogramowanie ,przeskakuje” do grupy okien konfiguracji z parametrami
wykonawcy instalacji (,manufacturer”) dla sterownika 1. Nacisniecie przycisku MENU, gdy znajdujesz
sie w tej grupie okien, spowoduje powrét do tego ekranu.

Po wprowadzeniu hasta oprogramowanie ,przeskakuje” do grupy okien konfiguracji z parametrami
wykonawcy instalacji (,manufacturer”) dla sterownika 2. Nacisniecie przycisku MENU, gdy znajdujesz
sie w tej grupie okien, spowoduje powrét do tego ekranu.

Carel PW Drv
iCarel EXV Driver U:

i reserved parameters
i Insert password

Sterownik firmy Carel elektronicznego zaworu rozpreznego:
dostep do zastrzezonych parametrow konfiguraciji
wprowadz hasto wykonawcy instalaciji

Po wprowadzeniu hasta oprogramowanie ,przeskakuje” do grupy okien konfiguracji z parametrami
wykonawcy instalacji (,manufacturer”) dla sterownika 1 firmy Carel. Nacisniecie przycisku MENU, gdy
znajdujesz sie w tej grupie okien, spowoduje powrét do tego ekranu.

Po wprowadzeniu hasta oprogramowanie ,przeskakuje” do grupy okien konfiguracji z parametrami
wykonawcy instalacji (,manufacturer”) dla sterownika 2 firmy Carel. Nacisniecie przycisku MENU, gdy
znajdujesz sie w tej grupie okien, spowoduje powrét do tego ekranu.
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21.3. Parametry wykonawcy instalaciji

»Type of control”
Rodzaj sterowania

Brak (off) — brak sterowania (zawér jest zamkniety)

Samoadaptacja (self-adapting) — sterowanie automatyczne
Wedtug konfiguracji uzytkownika (from User. config.) —
(parametry regulacji typu PID sg ustawione przez uzytkownika)
Wymuszenie otwarcia (forced opening) — wymuszenie catkowitego otwarcia zaworu

sterowanie reczne

2 | ,Stages present” Liczba stopni wydajnosci w ukfadzie chtodniczym = liczba sprezarek ( 1 + liczba
Liczba stopni wydajnosci stopni wydajnosci na kazdg sprezarke )

3 |,Type of gas” Rodzaj czynnika wykorzystanego w ukfadzie chtodniczym
Rodzaj freonu

4 | ,Type of valve” Rodzaj wykorzystanego zaworu rozpreznego (EX6, EX7, EX8,
Rodzaj zaworu EX - elektroniczny zawér rozprezny)

5 | ,Comp. cool capacity” Wydajnos$¢ chtodzenia sprezarki (w kW)
Wydajnosé chtodnicza sprezarki

6 | ,Enable probe error” Aktywacja przekaznika alarmowego sygnalizujagcego w przypadku uszkodzenia
Aktywacja  sygnalizacji  btedu | czujnika sterownika zaworu rozpreznego
czujnika

7 | ,Enable stepper motor error” Aktywacja przekaznika alarmowego sygnalizujgcego w przypadku ztego potaczenia
Aktywacja  sygnalizacji  btedu | silnika krokowego
silnika krokowego

8 | ,Enable EEPROM error” Aktywacja przekaznika alarmowego sygnalizujagcego w przypadku uszkodzenia
Aktywacja  sygnalizacji  btedu | pamieci eEEPROM
pamieci EEPROM

9 | ,Enable battery error” Aktywacja przekaznika alarmowego sygnalizujgcego w przypadku ztego
Aktywacja  sygnalizacji  btedu | funkcjonowania baterii
baterii

10 | ,Enable high press. error” Aktywacja przekaznika alarmowego sygnalizujgcego w przypadku wystgpienia
Aktywacja sygnalizacji wysokiego | wysokiego ci$nienia(wiekszego, niz maksymalne cisnienie pracy )
ci$nienia

11 | ,Enable low press. error” Aktywacja przekaznika alarmowego sygnalizujgcego w przypadku wystgpienia
Aktywacja sygnalizacji niskiego | niskiego ci$nienia (nizszego, niz najnizsze dopuszczalne ci$nienie pracy)
ci$nienia

12 | ,Enable low superheat alarm” Aktywacja przekaznika alarmowego sygnalizujgcego w przypadku za matej wartosci
Aktywacja alarmu za matlego | przegrzania czynnika na ssaniu (nizszego, niz warto$¢ parametru 26)
przegrzania czynnika na ssaniu

13 | ,Enable valve not closed alarm” Aktywacja przekaznika alarmowego sygnalizujgcego w przypadku, gdy zawér
Aktywacja alarmu o otwarciu | rozprezny nie zostat catkowicie zamkniety podczas ostatniego zaniku napiecia
zaworu zasilania

14 | ,Superheat set point” Punkt nastawy przegrzania czynnika na ssaniu (wymagana temperatura przegrzania
Punkt nastawy przegrzania | czynnika na ssaniu)
czynnika na ssaniu

15 | ,Min. operating pressure” Najnizsza warto$¢ progowa cisnienia pracy (ponizej ktérej nastepuje sygnalizacja
Minimalne ci$nienie pracy alarmowa niskiego ci$nienia-,low pressure alarm”) (LOP-najnizsze ci$nienie pracy)

16 |,Max. Operating pressure” Najwyzsza warto$¢ progowa cisnienia pracy (powyzej ktérej nastepuje sygnalizacja
Maksymalne ci$nienie pracy alarmowa wysokiego cisnienia-,high pressure alarm”) (MOP-maksymalne ci$nienie

pracy)

17 | ,Prop. factor” Wspéiczynnik proporcjonalnosci (regulacja proporcjonalna - ,P”)
Wspditczynnik proporcjonalnosci

18 | ,Integ. factor” Wspotczynnik catkowania (regulacja z catkowaniem — ,I”)
Wspdtczynnik catkowania

19 | ,Deriv. factor” Wspotczynnik sterowania rézniczkowego (regulacja typu ,D” )
Wspotczynnik rézniczkowy

20 | ,Adjust pos.” Parametr zastrzezony
Regulacja potozenia dyszy
zaworu

21 | ,Max valve steps” Maksymalna liczba stopni wydajnosci na zawor rozprezny
Maksymalna liczba stopni
wydajnosci ha zawor rozprezny

22 | ,Press. probe config. Kalibracja czujnika ci$nienia: liczba informaciji odczytywanych przy sygnale
0/ 4mA — 20mA” 4mA i przy sygnale 20mA
Konfiguracja czujnika cisnienia 0/
4mA - 20mA

23 | ,Evaprator outlet press.” Punkt nastawy cisnienia czynnika na odptywie z parownika
Cisnienie na wjsciu z parownika

24 | ,Sperheat hysteresis after high | Histereza przegrzania czynnika na ssaniu po alarmie wysokiego ci$nienia
pressure alarm”
Histereza przegrzania czynnika
na ssaniu po alarmie wysokiego
ci$nienia

25 | ,Superheat hysteresis after low | Histereza przegrzania czynnika na ssaniu po alarmie niskiego ci$nienia
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pressure alarm”

Histereza przegrzania czynnika
na ssaniu po alarmie niskiego
ci$nienia

26 | ,Close valve at min. pos. Warto$¢ progowa przegrzania czynnika, ponizej ktérej zawor rozprezny zostanie
When superheat less than” przymkniety na minimalne potozenie (minimalne potozenie oznacza odpowiednie
Przymknigcie zaworu na | ustawienie zaworu na parametr 37) i zataczy sie alarm niskiego przegrzania
potozenie minimalne, gdy | czynnika — ,low superheat” (jezeli zostata wczesniej aktywowana jego sygnalizacja )
przegrzanie czynnika spadnie
ponizej ustalonej wartosci

27 | ,Valve control” | Dodatkowe informacje o sterowaniu zaworem rozpreznym (wykorzystane tylko
Sterowanie zaworu wtedy, gdy parametr 1 jest ustawiony na ,forced opening” —,wymuszenie otwarcia

zaworu”)

Valve OFF... - zawér wytgczony : wymuszenie otwarcia zaworu

Manual position ... — reczne ustawienie potozenia zaworu : w cyklu wymuszenia
otwarcia zaworu — ,forced opening” nastepuje jego catkowite otwarcie

28 | ,Type of compressor status input” | Parametr ten jest wykorzystywany do wybrania wejscia okreslajacego stan pracy
Rodzaj wejscia wykorzystanego | sprezarek :
dla okre$lenia stanu pracy | Sie¢ pLAN — zapewnia doktadng informacje o stanie pracy sprezarek (liczba
sprezarek pracujacych sprezarek i liczba aktywnych stopni wydajnosci); informacja ta pozwala

na ustalenie potozenia dyszy zaworu rozpreznego.

Wejscie cyfrowe- DIGITAL INPUT — umozliwia wysytanie prostych informacji o
stanie pracy sprezarek: 0 = wszystkie sprezarki sg wytaczone, 1 = przynajmniej
jedna sprezarka pracuje. Informacja ta nie pozwala na_ustalenie potozenia dyszy
zaworu. Gdy na wejsciu jest ,0” to zawdr jest zamkniety, natomiast jesli jest ,1” to
zawor jest otwarty, a nastepnie sterownik rozpoczyna regulowanie zaworu, bazujgc
na wartosci przegrzania czynnika na ssaniu i jego cisnienia.

29 | ,Press. probe” Rodzaj czujnika cisnienia: 4 — 20mA lub 0 — 20mA
Czujnik cisnienia

30 |,Type of temp probe.” Rodzaj czujnika temperatury: NTC 103 — AT (Carel) lub
Rodzaj czujnika temperatury NTC 103 - ETB

31 | ,pLAN present” Informacja dla sterownika o obecnosci sieci pLAN. Jezeli sie¢ ta nie istnieje to
Obecnos¢ sieci pLAN sterownik nie zarzgdza alarmami sieciowymi i tylko przez 10 sekund generuje

nastepujace sygnaty alarmowe:

e, wait valve restart” — oczekiwanie na uruchomienie zaworu

e ,wait battery recharge” — oczekiwanie na natadowanie baterii

e ,wait eEPROM reboot” — oczekiwanie na zatadowanie systemu operacyjnego
pamieci EEPROM

32 | ,Battery present” Informacja dla oprogramowania o obecnosci baterii.

Obecnos¢ baterii

Jezeli nie ma baterii to sterownik nie bedzie zarzgdzat odpowiednimi alarmami,
prébami, itd...
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21.4 Parametry producenta firmy Carel

33 |,No. of samples used to calculate | Minimalna liczba probek potrzebna do wartosci Srednich sygnatéw na wejsciach
of the average of the inputs” analogowych sterownika (ci$nienie, temperatura, ...).
Liczba prébek potrzebnych do | Duza liczba probek zwigksza doktadnos$¢ sterowania i zarazem jego wigkszg
obliczenia  wartosci  $rednich | stabilnos¢, lecz jednoczesnie zwalnia szybko$¢ jego odpowiedzi w przypadku zmian
sygnatow na wejsciach | warunkow w systemie.
analogowych
34 | ,Sys.stab.up.limit” Gorny limit indeksu stabilnosci systemu
Gorny limit stabilnos$ci systemu
35 |,Sys.stab.low.limit” Dolny limit indeksu stabilnos$ci systemu
Dolny limit stabilnosci systemu
36 | ,Average pos. err. time" Sredni btad czasu okreslenia potozenia dyszy zaworu
Sredni blad czasu okreslenia
potozenia dyszy zaworu
37 |,No.of steps below which the | Liczba aktywnych stopni wydajnosci, ponizej ktérej zawor jest przymykany
valve is considered closed”
Liczba stopni wydajnosci ponizej,
ktorej zawor jest przymykany
38 | ,Stepper motor — frquency” Czestotliwos¢ pracy silnika krokowego sterujgcego zaworem rozpreznym
Silnik krokowy — czestotliwo$é
39 | ,Stepper motor — max. current"” Maksymalny prad pracy silnika krokowego
Silnik krokowy — maksymalny | Mozna ustawi¢ dwie wartosci: 0.75A i 1.5A
prad
40 | ,Calculated valve position” Obliczeniowe potozenie dyszy zaworu (wyrazone w stopniach): nie oznacza
Obliczeniowe potozenie dyszy | aktualnego potozenia zaworu, lecz wymagane jego potozenie, ktére zostanie
zaworu osiggniete po pewnym czasie)
41 | ,Sampling time” Czas prébkowania: wejscia sterownika sg filtrowane cyfrowo. Parametr ten jest
Czas prébkowania wykorzystywany do ustawiania czasu probkowania dla filtrow cyfrowych
42 | ,System stability” Indeks stabilnosci systemu
Stabilnos¢ systemu
43 | ,Reserved (INT37) Parametr obecnie zastrzezony. POZOSTAW USTAWIENIE DOMYSLNE.
Parametr zastrzezony (INT37) Jest on wykorzystywany do modyfikacji maksymalnego pradu pracy silnika
krokowego sterujgcego zaworem rozpreznym.
Ustawienie domysine parametru to 1000. Kazde urzadzenie posiada wartos¢ pradu
réwng ,max. pradowi silnika krokowego zaworu” / 1000.
Np. jesli ustawienie wynosi 2000 i prad maksymalny 1.5A to maksymalny prad
wykorzystany przez sterowanie bedzie wynosit
1.5/1000 * 2000 = 3A.
44 | Test” Parametr zastrzezony. POZOSTAW USTAWIENIE DOMYSLNE.

Samosprawdzenie (INT44)

21.5 Parametry konserwacji

45 | ,Battery status” Wyswietlanie stanu baterii :
Stan baterii e  bateria odigczona (opornos¢ wewngtrzna 255 Q)
e wysoka oporno$¢ wewnetrzna (> 15 Q), gdy bateria nie jest wystarczajgco
natadowana, aby przymkna¢ zawér w przypadku zaniku napiecia zasilania
. brak mozliwosci natadowania (gdy bateria nie moze by¢ natadowana)
e roztadowana (lecz mozna jg natadowac)
. bateria natadowana i pracuje poprawnie
46 | ,Enable alarm if the valve | Aktywacja alarmu ,valve open’- ,otwarty zawor” w przypadku zaniku napiecia
remains open after shut-down” zasilania
Aktywacja alarmu, gdy zawor
pozostanie otwarty po wytaczeniu
urzadzenia
47 | ,Restart after shut-down/black- | Po zaniku napiecia sterownik moze rozpocza¢ regulacje:
out” e w kazdym przypadku
Wiaczenie po wytaczeniu | ¢ tylko wowczas, gdy bateria jest natadowana (je$li bateria jest roztadowana lub
urzadzenia / zaniku napiecia uszkodzona, to zawdr jest przymykany, a system nie zostanie uruchomiony, az
bateria zostanie wymieniona lub natadowana)
48 | ,Battery resistance” Opornos¢ wewnetrzna baterii (Q)
Opornosé¢ baterii
49 | ,Time since last battery test” Czas od ostatniego sprawdzenia stanu baterii

Czas od ostatniego sprawdzenie
baterii

Sprawdzenie jest przeprowadzane po kazdych 255 godzinach i wiaze sie¢ z 10%
roztadowaniem pojemnosci baterii.

Sa rowniez przeprowadzane inne sprawdzenia, ktére nie sg notowane przez
uzytkownika, oraz nie sg opisane
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50 |,Time since the last battery use” | Czas od ostatniego uzycia baterii dla przymknigcia zaworu po zaniku napiecia
Czas od ostatniego uzycia baterii
51 | ,Capacity” Wymagane ustawienie wydajnosci (w %) dla sterownika
Wydajnosé Sterownik oblicza procentowe zapotrzebowanie na wydajno$¢ chtodniczg
nastepujaco:
liczba wymaganych stopni wydajnosci/ liczba czynnych stopni*100
(patrz rozdziat: ,Zarzadzanie wydajnoscig systemu”)
52 | ,Valve position” Aktualna pozycja zaworu (w stopniach)
Pozycja zaworu
53 | ,Intake temperature” Temperatura czynnika na wtrysku do parownika
Temperatura na doptywie
54 | ,Intake pressure’ Cisnienie czynnika na wtrysku do parownika
Cisnienie na doptywie
55 | ,Evaporator tmperature” Temperatura parownika (rowna temperaturze nasycenia czynnika : obliczana wedtug
Temperatura parownika rodzaju czynnika i jego ci$nienia)
56 | ,Evaporator superheating” Obliczeniowa warto$¢ przegrzania czynnika w parowniku
Przegrzanie czynnika w
parowniku
22. Funkcjonowanie regulatora elektronicznego zaworu rozpreznego

Algorytm sterowania daje nastepujace mozliwosci:

e regulacja przegrzania czynnika na ssaniu (cykl regulacji przegrzania); w normalnych warunkach
pracy przegrzanie czynnika pozostaje ustalone na statym poziomie i jest rowne punktowi nastawy;

e regulacja cisnienia czynnika na doptywie do parownika (cykl regulacji cisnienia) w przypadku
wystgpienia przecigzenia lub niedocigzenia uktadu. Warunki te powstaja, gdy cisnienie przekroczy
wartos¢ MOP (Maksymalne Cisnienie Pracy) lub LOP (Najnizsze Cisnienie Pracy). W tych
warunkach sterownik prébuje przywrdécic cisnienia do zakresu pomiedzy MOP i LOP.

W tych warunkach jest ciggle kontrolowane przegrzanie czynnika.

o Diagnostyka, alarmy. Sterownik moze rozpoznawa¢ rézne sytuacje alarmowe (patrz: odpowiedni
rozdziat)

Algorytm sterowania pozwala plycie gtéwnej pCO, ktéra zarzadza pracg uktadu, na komunikowanie sie
ze sterownikiem zaworu rozpreznego, ktory jest informowany o stanie regulacji wydajnosci sprezarek.
W ten sposob sterownik wie jaka jest w danej chwili wydajnos¢ uktadu, dzieki czemu moze ustalié¢
potozenie dyszy zaworu, ktére odpowiada doktadnie tej wydajnosci (wedtug krzywej charakterystyki
zaworu). W rezultacie algorytm ten pozwala na szybkie reagowanie na gwattowne zmiany w
wydajnosci chifodniczej (réwnej aktywacji stopni wydajnosci sprezarki). Po odpowiednim ustaleniu
potozenia dyszy zaworu, jest on sterowany automatycznie wedtug pomiaréw z czujnikéw regulacji.

Wiecej szczegbtowych informacji znalez¢ mozna w odpowiednich rozdziatach. Wszystkie wymienione

ponizej parametry sg opisane w tabeli parametrow regulacji sterownika elektronicznego zaworu
rozpreznego.
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22.1 Zarzadzanie wydajnoscia systemu — parametr ,,wydajnosci chtodniczej”

-Wydajnos¢ chtodnicza” to parametr, ktory wykorzystuje ptyte gtéwng pCO (zarzadzajgca praca
uktadu) do komunikacji o liczbie aktywnych stopni wydajnosci sprezarek dla sterowania zaworem
rozpreznym. Informacja ta jest wysytana w postaci wielkosci procentowej:

wydajnos$c¢ = liczba aktywnych stopni wydajnosci / ,,catkowita liczba stopni wydajnosci” * 100
.Catkowita liczba stopni wydajnosci ” jest liczbg stopni wydajnosci znajdujgcych sie w uktadzie
chtodniczym i jest to parametr konfiguracji sterownika zaworu rozpreznego.

Uwaga: Jezeli wydajnos¢ chtodnicza jest rowna zeru to zawor rozprezny jest przymkniety.

Warto$¢ wydajnosci chtodniczej wywiera wptyw na sterowanie pracg zaworem rozpreznym tylko w
poczatkowej fazie ustalenia potozenia jego dyszy. Nastepnie zawodr jest odpowiednio otwierany /
przymykany w zaleznosci od zmierzonych wartosci przegrzania lub ci$nienia czynnika na ssaniu.

22. 2 Algorytm sterowania

Po ustaleniu potozenia dyszy zaworu kierunek algorytmu sterowania zapewnia najbardziej statg
warto$¢ przegrzania czynnika, jaka jest mozliwa do uzyskania. Warto$¢ wymagana jest ustawiona za
pomocg parametru: ,punkt nastawy przegrzania czynnika na ssaniu” (,super-heat set point”).

Poprawka uwzgledniajgca btad regulacji jest przeprowadzana za pomocg algorytmu sterowania PID
(sterowanie proporcjonalne + catkujgce + rézniczkujgce). Wartosci tych trzech parametréow (P, |, D)
moze ustawi¢ recznie uzytkownik (parametr: ,rodzaj sterowania” — ,type of control” = parametrowi
ustawianemu recznie; w tym przypadku funkcja sterowania utrzyma ustawione wartosci parametrow
PID) lub moga by¢ one ustawione automatycznie przez program sterujacy, zgodnie z czasem
rzeczywistym (parametr: ,rodzaj sterowania”® - ,type of control” = ,self adapting”
,samodostosowanie”; w tym przypadku regulacja jest automatyczna).

Oprécz wielkosci przegrzania czynnika na ssaniu jest réwniez inny podstawowy parametr funkciji
sterowania: cisnienie czynnika.

Sa dwa parametry (,Min. cisn. pracy" i ,Maks. cisn. pracy”) identyfikujace zakres cisnien pracy w
ktérym odbywa sie regulacja dgzaca do przywrdcenia wartosci przegrzania czynnika rownej punktowi
nastawy (cykl regulacji przegrzania).

Jezeli cisnienie znajduje sie poza zakresem wartosci okreslonym przez ,Min. ci$n. pracy” i ,Maks.
cisn. pracy” to warunki funkcjonowania systemu uwaza sie za krytyczne, a priorytet sterowania
przesuwa sie z przegrzania czynnika na ssaniu na regulacje cisnienia. Innymi stowy gtéwna wielko$¢
regulacji staje sie cisnieniem (cykl regulacji cisnienia), a zawér jest tak sterowany, aby wartosc
ci$nienia znalazta sie w dopuszczalnym zakresie pracy. Podczas tej fazy jest ciggle kontrolowana
wartos¢ przegrzania czynnika, aby unikngé powstania jej krytycznej wartosci podczas pracy systemu.
,Histereza przegrzania czynnika na ssaniu po wystgpieniu alarmu wysokiego cidnienia”
.Superheating hysteresis after high pressure alarm” to parametr, ktéry pozwala ustawi¢ zakres
bezpieczenstwa, aby skasowac alarm wysokiego cisnienia i powréci¢ do ,normalnej” regulacji. Innymi
stowy:

e w przypadku alarmu wysokiego cisnienia sygnalizacja alarmowa powraca, gdy wartosé
przegrzania spadnie ponizej ,Punktu nastawy przegrzania® — ,Histereza przegrzania po
wystgpieniu alarmu wysokiego cisnienia” (,Super-heat set point” — ,Super-heat hysteresis after
high pressure alarm”).

e w przypadku alarmu niskiego ci$nienia sygnalizacja alarmowa wraca, gdy wartos¢ przegrzania
wzrosnie powyzej ,Punktu nastawy przegrzania” — ,Histereza przegrzania po wystgpieniu alarmu
niskiego cisnienia” (,Super-heat set point” — ,Super-heat hysteresis after low pressure alarm”).

Inne wazniejsze parametry wykorzystywane podczas regulaciji to:

e ,Przymkniecie zaworu na minimalne potozenie, gdy przegrzanie jest mniejsze, niz...” — ,Close
valve at min. pos. when super-heat less than”: parametr ten pozwala na ustawienie minimalnej
warto$ci progowej przegrzania, ponizej ktérej zawédr jest przymykany na minimalne potozenie
(patrz parametr: ,Liczba stopni wydajno$ci, ponizej ktorej zawér jest przymkniety” — ,No. steps
below which the valve is considered closed”)

o Stabilnos¢ systemu” — ,System stability”: podanie indeksu stabilnosci (stanu ustalonego) systemu
regulacji. Wartosci, ktére okreslajg stabilnos¢ systemu regulacji to: ,Sys. stab. up limit’ — ,Gérna
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warto$¢ indeksu stabilnosci systemu”, oraz ,Sys. stab. low limit” — ,Dolna wartos¢ indeksu
stabilnosci systemu”. Wartosci indeksu znajdujgce sie poza tym zakresem oznaczaja, ze
sterowanie nie osiggneto jeszcze punktu réownowagi (stanu ustalonego).

e Polozenie zaworu” — ,Przegrzanie czynnika w parowniku”, Temperatura parowania” — ,Valve
pos.”, ,evaporator super-heat”, ,evaporator temperature”, oraz cisnienie czynnika na wtrysku do
parownika — ,Intake pressure” parametry te sg tylko wyswietlane na ekranie terminalu
uzytkownika i podajg one odpowiednie informacje o potozeniu dyszy zaworu (wyrazonym w
stopniach), przegrzaniu czynnika, temperaturze parowania, oraz cisnieniu czynnika na wtrysku do
parownika. Jak juz zaznaczono, wszystkie wartoSci sg pokazywane na ekranie wyswietlacza
(jeden na kazdy sterownik elektronicznego zaworu rozpreznego) w ostatnim oknie parametréw
podajacych stany wejs¢ i wyjs¢ regulatora.

22.3. Ustalenie potozenia dyszy zaworu

Algorytm sterowania elektronicznego zaworu rozpreznego bazuje na ustaleniu potozenia dyszy
zaworu w zaleznosci od liczby aktywnych stopni wydajnosci sprezarki.
Funkcja ustalenia potozenia dyszy zaworu bierze pod uwage catkowita wydajno$¢ uktadu
regulowanego przez elektroniczny zawér rozprezny, catkowitg liczbe stopni regulacji wydajno$ci, oraz
liczbe aktywnych w danej chwili stopni wydajnosci.

Catkowita liczba stopni regulacji wydajnosci ustawiona podczas konfiguracji sterownika
elektronicznego zaworu rozpreznego jest okreslona przez nastepujaca wielkosé:

Liczba stopni wydajnosci zaworu rozpreznego = Liczba sprezarek w ukladzie * Liczba stopni regulacji
wydajnosci dla kazdej sprezarki

Przykfad: Chiller z 2 obiegami chtodniczymi, 2 sprezarki z 4 stopniami regulacji wydajnosci na kazdg z
nich
Wykorzystano 2 ptyty gtéwne pCO i 2 sterowniki elektronicznych zaworéw rozpreznych (1
sterownik na kazdg ptyte gtéwng pCO)
Nadrzedna ptyta gtéwna pCO musi by¢ skonfigurowana na 2 sprezarki,
natomiast podporzadkowana plyta gtébwna pCO musi by¢ skonfigurowana na 1 sprezarke.
Nalezy skonfigurowac 4 stopnie regulacji wydajnosci na kazdg sprezarke.

Piyta gtéwna pCO: Konfiguracja sprezarki

M Manuf 45

1Unit configuration

|
iN. Local drivers 0] Liczba lokalnych sterownikéw zawordéw rozpreznych
IN. Compressors 0| Liczba sprezarek
iComp. rotation N Rotacja pracy sprezarek
Fm +

Sterownik elektronicznego zaworu rozpreznego: Konfiguracja sprezarki 1
Manuf Drv 10
iManufacturer D:1 U:|
IRegulation mode | Rodzaj sterowania
I
I
I

IREGULATION OFF Regulacja wyfaczona
i Present stages 000} Liczba stopni wydajno$ci
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22.3.1 Sprezarki z ciagta regulacja wydajnosci

e Poniewaz dla sprezarek z ciagta regulacja wydajnosci liczba stopni wydajnosci nie jest okreslona,
maksymalne ustawienie jest rowne 100.

22.4 Specjalna funkcja ignorowania sygnatéw alarmowych

Maint_Drv_50

| WARNING 'l D:1 U:

1System’s waiting for

{VALVE OPEN RESTART
1Go ahead? N

Uwaga !!

Oczekiwanie systemu na otwarcie zaworu
podczas ponownego uruchomienia uktadu
Chcesz kontynuowagé ?

Sa 3 stany alarmowe, ktére uniemozliwiajg sterownikowi kontynuowanie normalnej regulacji:
e ponowne otwarcie zaworu — podczas ostatniego zaniku napigcia zasilania
zawor nie zostat przymkniety catkowicie

e fadowanie baterii — bateria nie pracuje poprawnie, jest roztadowana
lub nie podtagczona
e zaftadowanie systemu operacyjnego — zte funkcjonowanie pamieci EEPROM
pamieci EEPROM

Funkcja ignorowania —Ignore” — pozwala na zignorowanie tych alarméw, tak aby zawdr moégt by¢
regulowany przez sterownik (w przeciwnym wypadku zawor mégtby pozosta¢ zamkniety) tak dtugo, az
alarm sie skonhczy.

UWAGA! skasowanie alarméw oznacza ich zignorowanie, dlatego tez zaleca sie uwazne
sprawdzenie, czy system nie zostanie uszkodzony, czy nie bedzie zle funkcjonowat lub czy stanie sie
zawodny (np: jesli jest sygnalizowany komunikat ,battery recharge” oznacza to prawdopodobnie, ze
bateria jest nie natadowana, nie podtgczona, itd. Nie pozwoli to na zamkniecie zaworu w przypadku
zaniku napiecia zasilania. W ten sposdb zawodr rozprezny pozostanie otwarty nawet wéwczas gdy
system zostanie ponownie uruchomiony).

Jezeli zaden z wyzej wymienionych alarméw nie jest obecny, to na ekranie wyswietlacza pojawi sie
nastepujace okno:

Maint Drv_ 50
'Maintenance D:1 U:

I
i NO WARNINGS
I
I

Parametry konserwacji

Brak uwag

22.5 Praca zaworéw rozpreznych w cyklu chtodzenia i grzania (pompa ciepta)

Praca w cyklu ,pompa ciepta” charakteryzuje sie réznymi konfiguracjami osprzetu sterowania w
zaleznosci od rodzaju wykorzystanych zaworéw rozpreznych. Poniewaz elektroniczne zawory
rozprezne EX-7 i EX-8 zapewniajg przeptyw czynnika tylko w jedng strone w chillerach + pompa ciepta
sg wymagane dwa zawory rozprezne dla kazdego uktadu chtodniczego (i co sie z tym wigze 2
sterowniki).

Te dwa zawory sg sterowane oddzielnie w zaleznosci od cyklu pracy (chtodzenie lub grzanie).

Nigdy nie sg wykorzystane w tym samym czasie:

e w cyklu chtodzenia (chiller) zawor 1 pracuje, podczas gdy drugi pozostaje przymkniety

o w cyklu grzania (pompa ciepta) zawor 2 pracuje, podczas gdy pierwszy pozostaje przymkniety

Powyzszy problem nie dotyczy zaworu EX-6, kt6éry pozwala na przeptyw czynnika w obu kierunkach.
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23. Podtaczenie do nadrzednego systemu kontroli i monitoringu

Urzadzenie moze byé poditgczone do lokalnego lub odlegtego systemu komputerowego nadzoru i
monitoringu.

Odpowiednie wyposazenie dostepne dla piyty gtéwnej pCO zawiera opcjonalng karte szeregowa
RS422 lub RS485 dostarczang oddzielnie.

Jezeli zostang poprawnie ustawione wartosci parametrow komunikacji szeregowej, takie jak adres
szeregowy i predkos¢ transmisji danych to zostang zaprogramowane przez urzadzenie nastepujace
parametry regulaciji:

23.1.1 Klucz
A zmienna analogowa
D zmienna cyfrowa

| zmienna catkowania

IN sygnat na wejsciu pCO « regulator nadrzedny
ouT sygnat na wyjsciu pCO — regulator nadrzedny
IN/OUT  sygnat na wejsciu/ wyjsciu pCO « — regulator nadrzedny
Rodzaj Kierunek przeptywu Adres Opis
zmiennej | sygnatu
A ouT 1 Warto$¢ sygnatu na wejéciu analogowym nr.1
A ouT 2 Warto$¢ sygnatu na wejsciu analogowym nr.2
A ouT 3 Warto$¢ sygnatu na wejsciu analogowym nr.3
A ouT 4 Warto$¢ sygnatu na wejsciu analogowym nr.4
A ouT 5 Warto$¢ sygnatu na wejsciu analogowym nr.5
A ouT 6 Warto$¢ sygnatu na wejsciu analogowym nr.6
A ouT 7 Warto$¢ sygnatu na wejsciu analogowym nr.7
A ouT 8 Warto$¢ sygnatu na wejsciu analogowym nr.8
A ouT 9 Warto$¢ sygnatu na wyjsciu analogowym nr.1
A ouT 10 Warto$¢ sygnatu na wyjsciu analogowym nr.2
A IN/ OUT 11 Punkt nastawy temperatury chtodzenia
A IN/ OUT 12 Punkt nastawy temperatury grzania
A IN/ OUT 13 Punkt nastawy regulacji pracy skraplacza
A IN/ OUT 14 Zakres regulacji temperatury
| ouT 1 Stan pacy urzadzenia
| ouT 2 Adres sieciowy urzadzenia
| IN/ OUT 3 Rodzaj sterowania praca wentylatoréw
| IN/ OUT 4 Rodzaj konfiguracji urzadzenia
| IN/ OUT 5 Liczba sprezarek
| IN/ OUT 6 Liczba wentylatorow
D ouT 1 Stan pracy urzadzenia
D ouT 2 Stan wyjscia cyfrowego 1
D ouT 3 Stan wyjscia cyfrowego 2
D ouT 4 Stan wyjscia cyfrowego 3
D ouT 5 Stan wyjscia cyfrowego 4
D ouT 6 Stan wyjscia cyfrowego 5
D ouT 7 Stan wyjscia cyfrowego 6
D ouT 8 Stan wyjscia cyfrowego 7
D ouT 9 Stan wyjscia cyfrowego 8
D ouT 10 Stan wyjscia cyfrowego 9
D ouT 11 Stan wyjscia cyfrowego 10
D ouT 12 Stan wyjscia cyfrowego 11
D ouT 13 Stan wyjscia cyfrowego 12
D ouT 14 Stan wyjscia cyfrowego 13
D IN/ OUT 15 Aktywacja sygnalizacji alarmowej wytacznika przeptywowego parownika
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Rodzaj Kierunek przeptywu Adres Opis
zZmiennej sygnatu
D IN/ OUT 16 Aktywacja czujnika 1
D IN/ OUT 17 Aktywacja czujnika 2
D IN/ OUT 18 Aktywacja czujnika 3
D IN/ OUT 19 Aktywacja czujnika 4
D IN/ OUT 20 Aktywacja czujnika 5
D IN/ OUT 21 Aktywacja czujnika 6
D IN/ OUT 22 Aktywacja czujnika 7
D IN/ OUT 23 Aktywacja czujnika 8
D IN/ OUT 24 Wiaczenie / wytaczenie z nadrzgdnego systemu regulacii
D IN/ OUT 25 Aktywacja ograniczen przy rozruchu sprezarki
D IN/ OUT 26 Rodzaj regulacji wydajnos$ci sprezarki
D ouT 27 Zataczenie chtodzenia / grzania poprzez sygnat na wejsciu cyfrowym
D ouT 28
D ouT 29 Cykl pracy chtodzenia / grzania
D ouT 30 Odwrécenie pracy skraplacza
D ouT 45
D ouT 46 Alarm przeciwszronowy
D ouT 47 Alarm przecigzenia termicznego sprezarki
D ouT 48 Alarm wytacznika przeptywowego parownika
D ouT 49 Alarm wytacznika przeptywowego skraplacza
D ouT 50 Alarm wysokiego ci$nienia z presostatu
D ouT 51 Alarm poziomu oleju
D ouT 52 Alarm niskiego ci$nienia z presostatu
D ouT 53 Alarm wysokiego ci$nienia z przetwornika
D ouT 54 Powazny alarm na wej$ciu cyfrowym
D ouT 55 Alarm przecigzenia termicznego wentylatora 1
D ouT 56 Alarm przecigzenia termicznego wentylatora 2
D ouT 57 Alarm przecigzenia termicznego pompy parownika
D ouT 58 Alarm odtgczenia od sieci nadrzednej ptyty gtéwnej pCO
D ouT 59 Alarm odtgczenia od sieci podporzadkowanej ptyty gtéwnej pCO nr 1
D ouT 60 Alarm odtgczenia od sieci podporzadkowanej ptyty gtéwnej pCO nr 2
D ouT 61 Alarm odtgczenia od sieci podporzadkowanej ptyty gtéwnej pCO nr 3
D ouT 62 Alarm uszkodzenia lub odtaczenia czujnika 1
D ouT 63 Alarm uszkodzenia lub odtaczenia czujnika 2
D ouT 64 Alarm uszkodzenia lub odtaczenia czujnika 3
D ouT 65 Alarm uszkodzenia lub odtaczenia czujnika 4
D ouT 66 Alarm uszkodzenia lub odtaczenia czujnika 5
D ouT 67 Alarm uszkodzenia lub odtaczenia czujnika 6
D ouT 68 Alarm uszkodzenia lub odtaczenia czujnika 7
D ouT 69 Alarm uszkodzenia lub odtaczenia czujnika 8
D ouT 70 Alarm przekroczenia maksymalnej liczby godzin pracy pompy skraplacza
D ouT 71 Alarm przekroczenia maksymalnej liczby godzin pracy sprezarki
D ouT 72 Alarm przecigzenia termicznego pompy skraplacza
D ouT 73 Alarm zegara
D ouT 74 Alarm kontroli kolejnosci faz
D ouT 75 Alarm niskiego ci$nienia z przetwornika 1
D ouT 76 Alarm wysokiego napiecia
D ouT 77 Alarm wysokiego pradu
D ouT 78 Alarm przekroczenia maksymalnej liczby godzin pracy pompy parownika
D ouT 79 Btad sygnatu na wejsciu
D ouT 80 Alarm wysokiej temperatury ttoczenia
D ouT 81 Alarm réznicy cisnien
D ouT 82 Alarm z czujnika sterownika elektronicznego zaworu rozpreznego
D ouT 83 Alarm btedu silnika krokowego zaworu rozpreznego
D ouT 84 Alarm btedu pamieci EEPROM sterownika elektronicznego zaworu
rozpreznego
D ouT 85 Alarm btedu baterii
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Rodzaj Kierunek przeptywu Adres Opis
zZmiennej sygnatu

D ouT 86 Alarm wysokiego ci$nienia ze sterownika elektronicznego zaworu

rozpreznego
ouT 87 Alarm niskiego cisnienia ze sterownika elektronicznego zaworu

rozpreznego

D ouT 88 Alarm za wysokiego przegrzania czynnika na ssaniu

D ouT 89 Alarm nie zamknietego zaworu po zaniku napigcia

D ouT 90 Alarm otwartego zaworu przy ponownym zataczeniu urzadzenia

D ouT 91 Oczekiwanie na natadowanie baterii

D ouT 92 Oczekiwanie na usuniecie btedu pamieci EEPROM

24. BLOK KLAWISZY PROGRAMATORA NA TERMINALU UZYTKOWNIKA

Ponizszy rysunek pokazuje panel sterujgacy terminalu w widoku z przodu. Terminal sterowany
mikroprocesorowo posiada wysSwietlacz ciektokrystaliczny z 4 wersami po 20 znakow, diody
wskaznikowe i blok klawiszy programatora, ktéry pozwala uzytkownikowi na zaprogramowanie
podstawowych parametrow regulacji (punkt nastawy, dyferencjat, wartosci progowe dla wywotania
alarméw), oraz na wykonanie podstawowych czynnosci zwigzanych z obstugg systemu. Nie jest
konieczne podtgczanie terminalu uzytkownika do ptyty gtéwnej w czasie normalnej pracy systemu
sterowania.

pcom

Terminal jest wykorzystywany przede wszystkim dla poczatkowego zaprogramowania parametréw
regulacji, oraz dla wyswietlania danych zwigzanych z funkcjonowaniem systemu. Pozwala on na:

e poczatkowe zaprogramowanie regulatora z zabezpieczajagcym hastem dostepu

o modyfikacje podstawowych parametréw regulacji w czasie pracy systemu

o wyswietlanie, oraz sygnalizacje dzwiekowa (brzeczek) aktywowanych alarmow

o wyswietlanie wartosci mierzonych przez czujnik

Blok klawiszy programatora jest wyposazony w 15 przyciskbw ktére razem z wyswietlaczem
ciektokrystalicznym spetniajg role potaczenia uzytkownika z systemem regulac;ji.

Istnieje mozliwos¢ bezposredniego dostepu poprzez blok klawiszy do gtéwnych parametréw regulaciji
lub pozostatych parametréw, podzielonych nastepujgco:
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Przycisk
»,ON/ OFF” .I
Przycisk
+ALARM”
Przyciski @
Przycisk
LENTER”
Przycisk
,MENU" ':‘
Przycisk
»INFO” —
Przycisk ]
konserwacji
Przycisk
drukarki —
-PRINTER”
Przycisk ,1/0”

™

Wiaczanie lub wytaczanie sterowanych urzadzen.

Wejscie do ekranu pierwszego aktywnego alarmu, oraz
wyciszenie brzeczka. Jesli jestes w oknie alarmu to drugie
nacisniecie klawisza spowoduje skasowanie wyswietlanego
alarmu, a nastepnie powr6t do pierwszego okna. Jesli nie ma
aktywnych Zadnych alarméw, to nacisniecie przycisku
spowoduje pokazanie sie okna z komunikatem ,NO ACTIVE
ALARM” (brak aktywnego alarmu). Przechodzenie do
kolejnych okien z komunikatami alarmowymi nastepuje
poprzez naciskanie przyciskow ze strzatkami: V/A.

Gdy kursor znajduje sie w potozeniu gtdwnym (na pozycji 0,0
wysSwietlacza) przyciski te pozwalajg na przechodzenie do
kolejnych okien. Z poziomu ostatniego ekranu mozna przejs$é
do ekranu pierwszego i odwrotnie. Jesli kursor znajduje sie w
polu numerycznym, to naciskanie przyciskow spowoduje
zwiekszenie lub zmniejszenie warto$ci wybranego parametru.
Jesli kursor znajduje sie w polu wyboru, to nacisniecie
przyciskdbw spowoduje wyswietlenie dostepnych opcji (np.
tak/nie)

Jesli znajdujesz sie w oknie programowania wartosci
parametru to jednokrotne nacisniecie przycisku spowoduje
przejscie kursora do pierwszego aktywnego pola. Ponowne
nacisniecie przycisku spowoduje zatwierdzenie wprowadzonej
wartosci parametru, a nastepnie przejscie kursora do
nastepnego pola. Z ostatniego pola kursor wraca do potozenia
poczatkowego.

Nacisniecie tego przycisku spowoduje przejscie do okna
gtéwnego: ,M_MAINMASK”.

Nacisniecie tego przycisku spowoduje przetaczenie terminalu
z jednej ptyty gtdwnej pCO na nastepna.

Nacisniecie tego przycisku spowoduje przyjscie do okna
konserwacji: ,M_MAINTS”

Nie dostepny

Nacisniecie tego przycisku spowoduje przejscie do okna:
"M_INOUT®S”, ktére pozwala na wysSwietlenie stanu
poszczegolnych wejs¢ /wyjs¢ ptyt gtownych pCO
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Przycisk

zegara - @

Przycisk I

Przycisk

,PROG” I:I
Przyciski

MENU+ = . =
PROG”

Nacisniecie tego przycisku spowoduje przejscie do okna
zegara: 'm _CLOCK5"/ "'m _CLOCK10” jezeli jest aktywna
karta zegara.

Nacisniecie tego przycisku spowoduje przejscie do okna
programowania punktu nastawy: ,M _SETPOINTS”

Wymagane jest w tym przypadku hasto dostepu. Jesli
zostanie ono poprawnie wprowadzone, to mozesz przejs¢ do
okna programowania: ,M_ USER5”

Klawisze nalezy przycisng¢ i zwolni¢é jednoczeénie.
Wymagane jest hasto dostepu. Jesli zostanie ono poprawnie
wprowadzone, to bedziesz mégt przejs¢ do okna
programowania parametrow wykonawcy instalacji chtodnicze;j
»,M_MANUF5”.

24.1. DIODY WSKAZNIKOWE TYPU LED

Obok kazdego przycisku znajduje sie zielona dioda wskaznikowa, ktoéra sie swieci, gdy zostanie

nacidniety odpowiedni klawisz. Dioda

wskazuje rowniez, jakiego rodzaju okna sg aktualnie

pokazywane na ekranie wyswietlacza. Jesli wejdziesz w okna konfiguracji urzgdzenia poprzez
nacidniecie przyciskow ,MENU+PROG” to zaswieca sie diody obok tych klawiszy.
Trzy inne diody sg umieszczone pod przyciskami silikonowymi i wskazujg odpowiednio na:

1. Przycisk ,ON/ OFF” zielona dioda LED

Sa mozliwe nastepujace stany diody:

Dioda wytaczona urzadzenie zostato wytgczone poprzez blok klawiszy programatora
Dioda $wiecgca Urzadzenie jest wigczone i pracuje
Dioda btyskajaca Urzadzenie zostato wigczone z lokalnego terminalu uzytkownika, lecz jest

obecnie wytgczone na wskutek wystapienia alarmu/ poprzez sygnat zdalnego
sterowania/ na wskutek wylgczenia nadrzednej ptyty gtéwnej pCO

2. Przycisk ,ALARM” czerwona dioda LED
Wskazuje na obecno$¢ stanu alarmowego.
Jesli blyska to sygnalizuje zte wprowadzenie parametrow termicznych dla sprezarki z ciggtg regulacjg

wydajnosci.

3.Przycisk ,ENTER” z6ita dioda LED

Wskazuje, ze urzadzenie jest poprawnie zasilane.
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25. Lista okien pokazujacych sie na ekranie terminalu uzytkownika

M_Initing

R ittt + Okno poczatkowe

-- WAIT PLEASE --
—-- READING INPUNTS--

Prosze czekaé
Trwa odczytywanie sygnatéw

wejéciowych

o +

25.1 Przycisk Menu

M_MainMask
B it + Okno gtéwne
100 00 00 00 00}
'In water E. 00.0™c! Temperatura wody na doptywie
out water E. 00.0%c; iodptywie z parownika
1U:00 ON !
o +

25.2 Przycisk konserwacji — parametry konserwacji

000000

M_Maint5 M_Maint10
Fom - + o
!Hour counter U: | Licznik godzin pracy: Hour counter
| Pump evap. 000001 Pompa parownika |Compressor
1 Pump cond. 000001 Pompa skraplacza |
o + o
M_Maint15 Maint_PW_Drv
o + o
{Alarms history | Historia alarmoéw: 1EXV  driver :
{ALO0O0 00:00 00/00/00} i Insert maitenance
iT.In 00.0 T.Out 00.0; temp. wody na dopt. i odpt. ipassword
| HP 00.0 LP 00.01 wartosci wys. i nisk. ci$n. i
o + o
M_Pw_Maint M_Maint20
Fom - + o
!Insert U: |  Wprowadz |Evaporator pump U:
imaintenance password| hasto dostepu do parametréw [hour counter
i i konserwagciji i Threshold 000x1000}
| 0000 | IReg.reset N
o + o
M_Maint23 M_Maint25
o + o

iCondensator pump U: | Licznik godzin pracy pompy |Compressor
ihour counter i skraplacza ihour counter

i Threshold 000x1000} Wartosé progowa godzin pracy i Threshold 000x1000

iReq.reset N 000000; pompy IReqg.reset N 000000 |
R ittt e + o
M_Maint45 M_Maint50
o + o
|Filters config. U: | Konfiguracja filtrow: i Inputs probes
iEnable i Aktywacja ioffset
iAnal.delay time Os | Czasy zwloki dla sygnatéw Bl: 0.0 B2:
iDig.delay time 0Os | analogowych i cyfrowych iB3: 0.0 B4:
e + o
M_Maint55 M_Maint60
o + o
| Inputs probes U: | Kompensacja wej$¢ sygnatbw z | Compressors enable
loffset i czujnikow: i
iB5: 0.0 B6: 0.0 | B5,B6,B7,B8 {C1l:N C2:N C3:N C4:N
{B7: 0.0 B8: 0.0 | !
o + o

Liczba godzin pracy :

Sprezarka

Sterownik elektronicznego
Zaworu rozpreznego

Wprowadz hasto dostepu do
parametrow konserwaciji

Licznik godzin pracy pompy
parownika

Warto$¢ progowa godzin pracy
pompy parownika

Licznik godzin pracy sprezarki

Warto$¢ progowa godzin pracy
sprezarki

Kompensacja wejs¢ sygnatéw z
czujnikow:
B1, B2. B3. B4

Aktywacja sprezarek:

C1,C2.C3,C4
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M_Maint65 M_Maint100

B + B e +
{Erase alarms i Wymazanie pamieci alarmow iInsert another U: | Wprowadz inne hasto dostgpu
thistory memory N | imaintenance i do parametréw konserwacji

| | ipassword |

i i | 0000 |

B e L L L e + R e +

25.2.1 Sterowniki elektronicznych zaworéw rozpreznych

Drivers_Menu Drivers_Wainting

{Drivers configur. U: Konfiguracja sterownikéw 'Maintenance

i Konserwacja sterownika 1
H H ‘Driver 1 Unit

i

i

iDriver 1 - Sterownik 1 | Nacis$nij przycisk ENTER dla
iDriver 2 - Sterownik 2 {ENTER to continue kontynuacji
o ————————— + o +

Maint_Drv_10 Maint_Drv_20
o + B +
{Maintenance D:1 U: | Konserwacja sterownika 1: iMaintenance D:1 U: | Konserwacja sterownika 1:
iTime after last i Czas od ostatniego sprawdzenia [Batt.resistance 000 | Op6r baterii
ibattery test 000h | Dbaterii |Capacity 000% Pojemnos¢ %
‘battery use 000h | Czas uzytkowania baterii 1Valve position 0000: Pozycja dyszy zaworu
o + o +

Maint_Drv_30 Maint_Drv_40
o + o +
iMaintenance D:1 U: | Parametry konserwacii: 1Maintenance D:1 U: | Konserwacja sterownika 1:
iSuction i Ssanie: iCalculated evaporat | Obliczeniowa temperatura
!Temperature 00.0™c | Temperatura !Temperature 00.0%™c | parowania
| Pressure 00,0 bar| Cisnienie ! Super-heat 00.0"™c 1 Warto$c¢ przegrzania czujnika
+--—-————- + R +

Maint_Drv_50 Maint_Drv_60
e e e T + o +
iMaintenance D:1 U:} Konserwacja sterownika 1: iInsert another U:} Wprowadz inne hasto dostgpu
i i idrivers maintenance | do parametrédw  konserwacji
1NO  WARNINGS i Brak uwag ipassword i sterownikow elektronicznych
i N i i 0000 i zawordéw rozpreznych
o ————————— + o +

Przycisk drukarki

M_ printer5
o +
! Printer not i Drukarka nie jest dostepna
1 available 1
o +

25.4 Przycisk, 1/ 0”

M_InOut5 InOut_Drv
o + e +
|CAREL srl ! |Firmware version U:| Wersja oprogramowania
iBrugine (PD)Italy i Kod programu: EPSTDEMSCA i H.W S.Wi sterujgcego
|CODE: EPSTDEMSCA ! ‘Driver 1 000 000! Sterownik 1
\Ver.2.712 06/12/01 | 'Driver 2 000 000} Sterownik 2
o + o +

M_InOut10 M_InOut15
fo + o +
iDigital inputs U: | Wejscia cyfrowe !Analog inputs U: | Wejscia analogowe
1ccceeccececece | i i
'Digital outputs ' Wyjécia cyfrowe IB1: ----%c ; Bt
100000000000 ! IB2: ———-"c . Bz
o ————————— + o 4
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M_InOut20

B3 ----%c
B4 ----"c

Fomm +
M_InOut30

Fmm +

B7 ----%c
B8 -—--"c
o +

M_InOut60
o +
iDrvl Valve Pos. 0000
| Super-heat O0.0.C:
iSuct.temp. 00.0"™c!
i Suct.press. 00.0bar]
o +

M_InOut70
e +
iDrvl battery state H
 DISCONNECTED H
1 1
iDrv2 battery state H
{ DISCONNECTED H
o +

25.5 Przycisk zegara

M_Clock5
o +
H Clock not H
1 installed
1 1
i i
o +

Przycisk ,,Set”

M_Setpoint5

{Actual setpoint

1

! 00.0"c

i
o +

M_Setpoint15

o +
| Summer double |
| setpoint O0.0.C:
‘Winter double 1
| setpoint ————.C:
o +

Wejscia analogowe

B3:
B4:

Wejscia analogowe

B7:
B8:

Sterownik1

Potozenie dyszy elektronicznego
Zaworu rozpreznego
Przegrzanie czynnika
Temperatura ssania

Cisnienie ssania

Stan  baterii  sterownika 1
elektronicznego zaworu
rozpreznego

Bateria odtaczona

Stan  baterii  sterownika 2
elektronicznego zaworu
rozpreznego

Bateria odtgczona

Zegar nie jest zainstalowany

Aktualna wartos¢ punktu
nastawy temperatury

Podwdjny punkt nastawy w
letnim cyklu pracy

Podwdjny punkt nastawy w

zimowym cyklu pracy

M_InOut25

BS ----%c

B6 -—--%c |
o +

M_InOut35
oo +

iAnalog outputs U:

1YO0: ——--"v
Y1: -—--"y
o +
M_InOut65
o +
iDrv2 Valve Pos.0000 |
|Super-heat  00.0"C !
1Suct.temp. 00.0"c !
iSuct.press. 00.0bar|
o +
M_Clock10
o +
1Clock config. U: |
I I
1 Time 00:00 |
iDate 00/00/00
o +
M_Setpoint10
o +
| Summer |
| setpoint O0.0-C}
‘Winter |
| setpoint ————-C}
o +

Wejscia analogowe

B5:
B6:

Wyjscia analogowe

YO:
Y1:

Sterownik2

Potozenie dyszy elektronicznego
zZaworu rozpreznego
Przegrzanie czynnika
Temperatura ssania

Cisnienie ssania

Konfiguracja zegara

Czas
Data

Lato
Punkt nastawy temperatury
Zima
Punkt nastawy temperatury
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Przycisk ,,Prog” — parametry programowania

M_Pw_User

i Insert U:
luser password

i
i 0000

|Winter temperature
isetpoint limits

' Low 00.0"c

'High 00.0"c

+ ____________________
M_User20

+ ____________________

iInlet regulation

| Type PROP
iIntegration t.0000s

o
M_User25

e

| Temperature band

! 00.0"c

+ ____________________
M_User30

o

| Time between main
ipump/ fan and comp.
| start

' 000s

iDigital input remote
ton / off

| Supervisory remote
ton/ off

| Freecool.parameters
'Setp. Offset 00.0™cC

'Delta 00.0"c

IDiff. 00.0"c

o .
M_User50

+ ____________________

iDefrost parameters

i Start 00.0---

| Stop 00.0---

+ ____________________
M_User58

iCofig.reverse cycle
imode in defrost

INO OFF COMP

M_Userb5

Wprowadz hasto uzytkownika | Summer temperature |
|

Isetpoint limits

! Low 00.0"c !
'High 00.0"c !
e ettt +
M_User17
Fom +
Zakres punktu nastawy iRegulat.temperature |
temperatury w zimie i i
| Type INLET),
R ittt +
M_User23
Fom +

Regulacja temperatury wody na [Outlet regulation

doptywie i force off
| Summe r 00.0"c |
Rodzaj: proporcjonalna 'Winter 00.0%c
Czas catkowania o +
M_User27
o +

Zakres temperatury

'Modulation band !
I

iNeutral zone 00.0"c 1
I

o +
M_User35
o +
Czas pomiedzy =zataczeniem [Delay on switching |
gtéwnej pompy/ wentylatorow |the main pump off |
skraplacza, a zatgczeniem | |
sprezarki i 000s |
o +
M_User42
Zdalne  sterowanie  poprzez +-------------------—- +
wejécie cyfrowe: zalgczenie / [Digital input remote|
wytgczenie | Summer/ Winter N |
Sterowane przez nadrzedny |Supervisory remote |
system regulacji: zataczenie / |Summer/ Winter N |
wylgczenie ittt +
M_User46
o +
Parametry chtodzenia |Freecooling max.vlv |
naturalnego lopen threshold 000%)
Kompensacja punktu nastawy iFeecooling min. inv |
Delta 'start threshold 000%!
Dyferencjat Fomm e +
M_user55
o +

Parametry odszraniania iDefrost parameters |

iDrip time 000s |
Rozpoczecie iDelay time 00000s |
Zakonczenie ‘Maximum time 00000s]
o +

M_User60
o +
Konfiguracja uktadu |Insert another U: |
chtodniczego w czasie |user password |
odszraniania | |
| 0000 |
o +

Zakres punktu nastawy
temperatury w lecie

Rodzaj regulacji temperatury
wody

Regulacja temperatury wody na
odptywie

Temperatura wytaczenia

Lato

Zima

Zakres modulacji

Strefa martwa

Zwiloka czasowa do wytgczenia
gtéwnej pompy

Zdalne  sterowanie  poprzez
wejscie cyfrowe: lato/ zima
Sterowanie przez nadrzedny
system regulacji: lato/ zima

Maksymalna warto$¢ progowa
dla otwarcia zaworu chtodzenia
naturalnego

Minimalna  warto§¢  progowa
predkosci wymuszonej przez
falownik w czasie chtodzenia
naturalnego

Parametry odszraniania
Czas sptyniecia skroplin
Czas zwioki

Maksymalny czas cyklu

Sprawdz inne hasto uzytkownika
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Przycisk Menu + Prog

M_Pw_Manuf
o +
i Insert U: |
'manufacturer i
ipassword H
' 0000 |
o +

M_Manuf10
R et e e +
| Probes enable U: |
iBl: N B2: N B3: N |
iB4: N B5: N B6: N |
{B7: N B8: N H
o +

M_Manuf20
o +

iMultiple analog.in 5

1
1
i None |
i Minimum 000.0 |
i Maximum 000.0 |
o +
M_Manuf35
R et e e +
{High pressure probe |
iconfiguration H
1 4mA 00.0bar}
1 20mA 00.0bar|
o +
M_Manuf43
o +
i i
'Enable double i
| setpoint N |
i i
o +
M_Manuf50
R et e e +

{Compressor config 1
i Type of unloads STEP]
| Stages per |

1

| compressor 6]
Fom +
M_Manuf60
o +
Enable stert H
lrestrictions N
o +
M_Manuf65
o +

{Minimum compressors
ipower-on time 0000s
{Minimum compressors

ipower-off time 0000s
o +
M_Manuf75
Fom - +
iStage 1 H
iLogic relay 1 N |
iLogic relay 2 N |
iLogic relay 3 N |
o +
M_Manuf85
o +
iStage 3 1
iLogic relay 1 N |
iLogic relay 2 N |
iLogic relay 3 N |
o +

M_Manuf5

e
Wprowadz hasto wykonawcy (Unit config.: 00 U
instalacji 'WATER/AIR

!CHILLER

e

M_Manuf15

+ ____________________
Aktywacja czujnikow : 'Probe 5 type config
B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B8 | NONE

iDischarge probe type

i 0/1 v

+ ____________________

M_Manuf30
Wielofunkcyjne wejscie +------------———————-
analogowe 5 iDischarge temp.
Brak 'probe limits
Minimalna i maksymalna warto$¢ ' 0volt 000.0"c
sygnatu 11Volt 000.0"c

e

M_Manuf40

+ ____________________
Konfiguracja czujnika wysokiego |Low pressure probe
cisnienia iconfiguration

| AmA 00.0bar

1 20mA 00.0bar

+ ____________________

M_Manuf45

e

1Unit configuration

Aktywacja podwdjnego punktu [N. Local drivers 0
nastawy IN. Compressors 0
iComp. rotation N
o
M_Manuf55
+ ____________________

iCompressor confing.
'T.Star/Line 000s/100

Konfiguracja sprezarki
Rodzaj odcigzenia-stopniowe

Liczba stopni wydajnosci na T.Star 000s/100
sprezarke 'T.Star/Delta000s/100
+ ____________________
M_Manuf63
o

'Start restriction

iLow press. 00.0bar
iHigh press. 00.0bar
1Equal.press.00.0bar

Aktywacja ograniczenia rozruchu
sprezarki

e
M_Manuf70
o
Minimalny czas pracy sprezarek  Min time betw.diff.
icomp. starts 0000s
Minimalny czas postoju iMin time betw. same
sprezarek icomp. starts 0000s
e
M _Manuf80
+ ____________________
1 stopien wydajnosci |Stage 2
Logika pracy przekaznikow: 1Logic relay 1 N
1,2,3 'Logic relay 2 N
iLogic relay 3 N
+ ____________________
M_Manuf90
e
3 stopien wydajnosci |Stage 4
Logika pracy przekaznikéw: iLogic relay 1 N
1,2,3 iLogic relay 2 N
iLogic relay 3 N
+ ____________________

Konfiguracja urzadzenia
Chiller wodno / powietrzny

Typ konfiguracji czujnika 5
Brak

Typ czujnika
ttoczenia

temperatury

Zakres temperatury czujnika na
ttoczeniu

Konfiguracja czujnika niskiego
cisnienia

Konfiguracja urzadzenia
Liczba lokalnych sterownikéw
Liczba sprezarek

Rotacja pracy sprezarek

Konfiguracja rozruchu sprezarki:
Czasy przetaczen:

Gwiazda / zasilanie

Gwiazda

Gwiazda / tréjkat

Aktywacja ograniczenia rozruchu
sprezarki:

Najnizsze cisnienie

Najwyzsze cisnienie

Cisnienie wyréwnania

Minimalny  czas miedzy
rozruchami sprezarek
Minimalny czas miedzy

rozruchami tej samej sprezarki

2 stopien wydajnosci
Logika pracy przekaznikow:
1,2,3

4 stopien wydajnosci
Logika pracy przekaznikéw:
1,2,3
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M_Manuf93

{Enable particular 1
imanagement of |
istage 1 N |
1 1

1

i Standby confing.

1 :
iRelay 6 N |
1

iRelay 7 N

e +
M_Manuf99

o +

i Increment config.

iRelay 6 N
iRelay 7 N
oo +
M_Manuf105
o +

iModlation config,

IMin pulse I. 00.0s
iMax pulse I. 00.0s
e +
M_Manuf115
e +

‘Enable force H
isolenoid ON with !
| compressor OFF N |

|Compressor |
isofety unloader step)
tconfiguration 1
{MINIMUM POWER

iDischarge temp.
iprevent
| Setpoint
{Diff.

iCondensation
Enable

1 Type

i Number Fans 0

| Inverter H
iMax. speed
'Min. speed
| Speed up time

iEnable evaporator H
1flow alarm N
iEnable condensator H
1flow alarm N,

Aktywacja specjalnego
sterowania 1 stopniem
wydajnosci

Konfiguracja pracy przekaznikow
6 i 7 dla ustalonej wydajnosci
sprezarki

Konfiguracja pracy przekaznika
6 i 7 dla zwigkszania wydajnosci
sprezarki

Konfiguracja
regulacji wydajnosci
Minimalny czas trwania impulsu
zwiekszania wydajnosci
Maksymalny czas

modulacyjnej

trwania

impulsu zwigkszania wydajno$ci
Zatgczenie zaworu
elektromagnetycznego przy

wytaczeniu sprezarki

Konfiguracja stopnia odcigzenia
sprezarki i minimalna moc
zasilania

Punkt nastawy dopuszczalnej
temperatury ttoczenia
Dyferencjat

Regulacja skraplania
Aktywacja

Rodzaj regulacji

Liczba wentylatoréw skraplacza

Falownik
Maksymalna
wentylatora
Minimalna predkos$¢ wentylatora
Czas przyspieszenia

predkosé

Aktywacja alarmu przeptywu
wody parownik, oraz przez
skraplacz

M_Manuf95

e e Lt +
ITime SOL/S1  0000s |
ITime S1/82 0000s !
ITime S2/83 0000s !
ITime S3/54 0000s !
B +
M_Manufo8

o +

iDecrement config.

I
iRelay 6 N

iRelay 7 N
o +
M_Manuf100
o +

1Pulse period 00s |
'Min pulse D. 00.0s
iMax pulse D. 00.0s
o +
M_Manuf110

o +

iModulation config.

iTime force decr. for]
istart compress. 000s]
Fom - +
M_Manuf120

Fom - +

i Pump down config. !
I I
1Enable N |
‘Maximum time 000s |

i Prevent high cond.
| PRESSURE

| Setpoint 00.
'Diff. 00.

| Setpoint 00.
'Diff. 00.

|Freeze prevent |
I
i

iCondensation

| Setpoint 00.
'Diff. 00.

iEnable of |
!seriuos alarm N |
1Enable phase

ralarm N |

(Evaporat. flow alarm]
idelays |
| Startup delay 00s}
IRun delay 00s

Zaworow
regulacji

Czasy aktywacji
elektromagnetycznych
wydajnosci sprezarki

Konfiguracja pracy przekaznikéw
6 i 7 dla zmniejszania wydajnosci
sprezarki

Konfiguracja
regulacji wydajnosci
Czas trwania impulsu

modulacyjnej

Minimalny czas impulsu
zmniejszania wydajnosci
Maksymalny czas impulsu

zmniejszania wydajnosci

Konfiguracja
regulacji wydajnosci

modulacyjnej

Czas wymuszenia pracy
sprezarki  przy = zmniejszonej
wydajnosci przy jej rozruchu

Konfiguracja
parownika
Aktywacja
Maksymalny czas trwania

odsysania

Punkt nastawy dopuszczalnego
maksymalnego ci$nienia
skraplania
Dyferencjat

Punkt nastawy zabezpieczenia
przed zamarzaniem
Dyferencjat

Skraplanie

Punkt nastawy
Dyferencjat

Aktywacja powaznego sygnatu
alarmowego

Aktywacja alarmu kolejnosci faz
zasilania

Zwtoki czasowe aktywacji alarmu
przeptywu wody w parowniku
Zwtoka czasowa przy rozruchu
Zwtoka czasowa podczas pracy
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M_Manuf175

iCondens. flow alarm |
idelays |
| Startup delay 00s |
IRun delay 00s |
o +
M_Manuf180
o +
i Transducers high |
ipressure alarm |
| Setpoint 00.0bar|
{Diff. 00.0bar|
o +
M_Manuf187
Fom - +
iLow differential H
ipressure alarm N |
| Setpoint 00.0bar|
i Strtup delay 000s |
o +
M_Manuf195
o +
1011 level alarm 1
idelays |
| Startup delay 000s |
iRun delay 000s
o +
M_Manuf205
o +

{High current alarm |
1

| Setpoint 000.0A}

'Diff. 00.0A}

o +
M_Manuf211

R ittt e +

{Antifrezze alarm H
| |
1 1
{If antyrezze alarm |
\MAIN PUMP OFF H

Antifrezze heater

Setpoint 00.0"c
'Diff. 00.0"c
Rt ettt +

M_Manuf235
fom e +

Defrost config.

i
robe PRESSOSTATS i
1

P
Global SIMULTANEOQOUS
o +
M_Manuf242
o +

| Supervisor system H
{Comunication speed: |
1
i
|
1

11200 (RS485/RS422)

| Identificat.No.:000
o +

M_Manuf245

o +
{Erase memory U: |
iInstall global H
idefault values N |
i i
o +

Zwitoki czasowe aktywacji alarmu
przeptywu wody w skraplaczu
Zwtoka czasowa przy rozruchu
Zwioka czasowa podczas pracy

Alarm wysokiego ciSnienia z
przetwornikéw

Punkt nastawy

Dyferencjat

Alarm niskiej réznicy cisnien

Punkt nastawy
Zwtoka czasowa przy rozruchu

Zwitoki czasowe alarmu poziomu
oleju

Zwioka czasowa podczas
rozruchu

Zwioka czasowa podczas pracy

Alarm wysokiego pradu zasilania

Punkt nastawy
Dyferencjat

Alarm przeciwszronowy
Jezeli nastapi aktywacja alarmu

przeciwszronowego to gtéwna
pompa bedzie wylaczona

Grzatka przeciwszronowa

Punkt nastawy
Dyferencjat

Konfiguracja odszraniania:

Czujnik- presostaty
Jednoczesne
wszystkich uktadow

odszranianie

System regulacji nadrzednej:
Predkos¢ transmisji danych
Numer identyfikacyjny

Wykasowanie pamigci:

Globalne zainstalowanie
domysinych ustawien
parametrow

M_Manuf178
o
iDischarge temp.
ralarm

| Setpoint
'Diff.

000.0"c
00.0"c

| Transducer low
ipressure alarm
| Setpoint 00.0bar
'Diff. 00.0bar

iLow pressure alarm
idelays

| Startup delay
Run delay

000s
000s

'High voltage alarm
I

| Setpoint
'Diff.

M_Manuf210
o
'Antifrzze alarm

| Setpoint
IDiff.

'Electrovalve
imanagement

| Setpoint
'Diff.

iLogic of valves

IReversing (4way) N.C.
| Freecooling ON/OFF

iClock board 32k
iEnable N

{EXV driver U:
i Insert manufacturer
ipassword

M_Manuf250
R,
i Insert another U:
'manufacturer
ipassword

000.0V|
00.0V}

Alarm temperatury ttoczenia

Punkt nastawy
Dyferencjat

Alarm  niskiego cisnienia z
przetwornika
Punkt nastawy

Dyferencjat

Zwtoki czasowe alarmu niskiego
ci$nienia
Zwloka

rozruchu
Zwtoka czasowa podczas pracy

czasowa podczas

Alarm
zasilania
Punkt nastawy
Dyferencjat

wysokiego napiecia

Alarm przeciwszronowy

Punkt nastawy
Dyferencjat

Sterowanie
elektromagnetycznym
Punkt nastawy temperatury
Dyferencjat

Zzaworem

Logika pracy zaworow:
Rewersyjnych (4-drogowych):
normalnie zamkniety

Zawor chtodzenia naturalnego:
zatgczenie/ wylgczenie
(regulacja dwustawna)

Aktywacja karty zegara 32kB

Sterownik elektronicznego
Zaworu rozpreznego:

Wprowadz hasto wykonawcy
instalacji

Wprowadz inne hasto

wykonawcy instalacji
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25.9 Sterowniki elektronicznych zaworéw rozpreznych

Drivers_Menu

R ittt e +
{Drivers config. U: |
iDriver 1 -1
\Driver 2 —>1
e +
Carel_PW_Drv
R ittt e +

{CAREL EXV Driver U: |
| reserved parameters |
i Insert password H
1
1

' 0000
o +
Manuf _Drv_20
o +
iManufacturer D:1 U: |
1Gas type = —----- i

1Used valve type H
{EX-7 OR LOWER CAP. H

iManufacturer D:1 U: |
iValve opening when |
|screw compressor '
i switches ON !

iManufacturer D:1 U:

{En.battery error N
{En.high pressure N
{En.low pressure N

iManufacturer D:1 U: |
iAlarms delays |
i

{High pressure 0000s

| Super-heat 0000s

o +
Manuf_Drv_100

R et e e +

Manufacturer D:1 U: |
i Switch off compress.|
11f eeprom error 1
iDelay ----sec)

iManufacturer D:1 U: |
iSwitch off compress. |
1if low pressure N |

i

iDelay -—-—--sec

iManufacturer D:1 U: |
{Operrating pressure |
i
1
i

‘Min. set 00.0bar
IMax. set 00.0bar
o +
Manuf_Drv_160
o +

iMax valve steps 0000}
iMax pos.adjust 00000}

iManufacturer D:1 U: |

Konfiguracja sterownikéw

Sterownik 1
Sterownik 2

Zastrzezone parametry regulacji
sterownika firmy Carel
elektronicznego zaworu
rozpreznego

Rodzaj czynnika chtodniczego

Rodzaj zaworu rozpreznego

Otwarcie zaworu, gdy sprezarka
Srubowa zostanie zatagczona

Aktywacja
alarmowej:

Btedu baterii
Wysokiego cisnienia
Niskiego cis$nienia

sygnalizaciji

Zwioki czasowe do zataczenia
alarmow:

Wysokiego cisnienia

Przegrzania czynnika

Wytaczenie sprezarek w
przypadku btedu pamieci
eeprom

Zwioka czasowa

Wytgczenie sprezarek w
przypadku zbyt  wysokiego

cisnienia na ssaniu
Zwitoka czasowa

Wartos$¢ cisnienia progowego:

minimalna
maksymalna

Maksymalna liczba
wydajnosci na zawor
Maksymalna regulacja potozenia
dyszy zaworu

stopni

Drivers_Waiting

'Maintenance |

'Driver 1 Unit

I I

I I
I
I

'ENTER to continue

oo +
Manuf_Drv_10
o +

'Manufacturer D:1 U: |
iRegulation mode |
| REGULATION OFF |
I
I

\present stages 000
o +
Manuf Drv_30

R e +

‘Manufacturer D:1 U: |
|Comp.capacity O000KW;
| Super-heat |

| Setpoint 00.07C}
B ettt e +
Manuf Drv_50

R e L e +

iManufacturer D:1 U:
'En.probe error N
1En.stp motor fail N
'En.Eeprom error N

e +
Manuf Drv_70
e e e L Lt +

'En.low super-heat Nj
iEn.valve not close N}

iManufacturer D:1 U: |
I

iManufacturer D: U:
1Switch off compress
1if probe error

iDelay -—-—--sec
o +
Manuf_Drv_110
o +

'Manufacturer D:1 U: |
1Switch off compress. |
1if battery error N |

iDelay ----sec|
B +
Manuf_Drv_130

o +

'Manufacturer D:1 U:
'Enable alarm when

ivalve is open after
ipower failure N

iManufacturer D:1 U:

I

I
| Propor. Factor 00.0 |
iIntegr. Factor 00.0 |
'Differ. Factor 00.0 |
o +

Manuf Drv_170

o +
'Manufacturer D:1 U: |
| Pressure probe conf |
| AmA 00.0bar |
1 20mA 00.0bar |
B +

Nacisnij klawisz ENTER dla
kontynuacji

Rodzaj sterowania

Liczba stopni wydajnosci

Wydajnos$¢ chtodnicza sprezarki

Punkt  nastawy
czynnika na ssaniu

przegrzania

Aktywacja
alarmowej:
Btedu czujnika
Uszkodzenia silnika krokowego
Btedu pamigci Eeprom

sygnalizacji

Aktywacja
alarmowej:
Niskiego przegrzania czynnika
na ssaniu

Braku mozliwosci przymkniecia
zaworu

sygnalizacji

Wytaczenie sprezarek w
przypadku btedu czujnika

Zwioka czasowa

Wytaczenie sprezarek w
przypadku btedu baterii

Zwtoka czasowa

Aktywacja alarmu, gdy zawor
jest otwarty po zaniku napiecia
zasilania

Wspotczynniki:
Proporcjonalnosci
Catkowania
Réznicowy

Konfiguracja czujnika cisnienia
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Manuf_Drv_180

iManufacturer D:1 U:

{Evaporator output
ipress.set 00.0bar |

iManufacturer D:1 U: |
| Superheat hysteresis)
iafter low pressure |
lalarm i

iManufacturer D:1 U: |
1 1
1 1
iValve regulation |
| VALVE OFF H

iManufacturer D:1 U: |
iIn case of pLAN H
1
i

i failure

'USE 0-1V COMP.STATUS

o +
Manuf_Drv_260

fom e +

iManufacturer D:1 U: |
| Press.probe 4-20mA |
| Temp.probe 1 type |
{NTC 103-AT (CAREL) |

iManufacturer D:1 U: |
iInstall default |
i
i

ivalues N

i

e +
Carel_Drv_10

R ittt e +

{ CAREL D:1 U: |

iNo. of samples for H

icalculating analog |

iinputs average 0000}

o +
Carel_Drv_30

R ittt e +

{ CAREL D:1 U:

i
| Steps Nr.below which}
ivalve is considered |

iclosed 0000
fmm e +

Carel_Drv_50
o +
! CAREL D:1 U:

iCalculated valve

iposition 0000

o +
Carel_Drv_70

R et e e +

{ CAREL D:1 U:

1
{INT37-reserved 00000
| INT44-test 00000}

Ustawienie cisnienia czynnika
ma odptywie z parownika

Histereza przegrzania czynnika
na ssaniu po alarmie niskiego
ci$nienia

Regulacja zaworu rozpreznego:
Zawor  jest  przymkniety -
wytgczenie zaworu

W przypadku uszkodzenia sieci
pLAN wykorzystaj wejscie
cyfrowe 0-1V dla informacji o
stanie pracy sprezarek

Czujnik cisnienia
Rodzaj czujnika 1 temperatury
NTC 103-AT (CAREL)

Zainstalowanie
nastaw parametréw

domysinych

Liczba prébkowania dla
obliczenia  wartosci  $rednich
sygnatéow na wejsciach
analogowych

Liczba stopni wydajnosci,
ponizej  ktérej zawor  jest
zamykany

Obliczeniowe potozenie zaworu

Zastrzezone parametry pracy
silnika krokowego

Manuf_Drv_190

iManufacturer D:1 U: |
| Superheat hysteresis|
lafter max pressure |

lalarm 00.0"c !

iManufacturer D:1 U: |
1Valve closing to min}
iposition when super-—|
'heat below 00.0"™c!

iManufacturer D:1 U: |
|Compressor status |
linput type '
| PLAN |

iManufacturer D:1 U: |
|Restart after power |
i failure |
|ALWAYS |

|
I PLAN existence N |
iBattery existence N |
o +
Manuf_Drv_290
Fom - +

i Insert another U:
idrivers manufacturer
ipassword

|

! 0000

Fm +
Carel_Drv_20

o +
| CAREL D:1 U:

|Av.time pos.err.000
1Sys.stab.up lim. 00
1Sys.stab.low 1im.00

o +
Carel_Drv_40

B et +
| CAREL D:1 U: |
| Stepper motor |
'Max.current 0.75A |
|Frequency 0000HzZ |
o +
Carel_Drv_60

Fom - +
| CAREL

1Sampling time 0000ms |
1 System stability 00}

oo +

Carel_Drv_80

i Insert another U:
idrivers CAREL
ipassword

Histereza przegrzania czynnika

na ssaniu po alarmie
maksymalnego cisnienia

Przymknigcie zaworu na
minimalng pozycje, gdy

przegrzanie jest nizsze niz ...

Rodzaj wejscia wykorzystanego
do okreslenia stanu pracy
sprezarki:

poprzez sie¢ pLAN

Ponowne zatgczenie po zaniku
napiecia zasilania :

ZAWSZE

Obecnos¢ sieci pLAN
Obecnos¢ baterii

Wprowadz hasto dostepu do
parametrow pracy nastepnego
sterownika

Sredni blad czasowy w %,
okreslajacy potozenie zaworu
Gorny limit indeksu stabilnosci
systemu

Dolny limit indeksu stabilno$ci
systemu

Silnik krokowy :

Maksymalny prad: 0.75A
Czestotliwos¢

Czas prébkowania dla filtréw
wejs¢ cyfrowych
Indeks stabilnosci systemu

Wprowadz hasto dostepu do
parametrow pracy nastgpnego
sterownika firmy CAREL
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25.10 Przycisk ,,Alarm”- okna komunikatéw alarmowych

M_Alarm0

No alarms
detected

Unit n.2

Unit n.4

AL:012 U:

alarm

AL:014 U:

alarm

AL:016 U:
High pressure
alarm
(pressostat)

AL:018 U:
Evaporator pump
overload

AL:020 U:
Compressor
overload

AL:022 U:
Condensator fan
n.2 overload

M_Alarm10

1AL:001 U:
Brak aktywnych alarmoéw | Unit n.1
! is offline
|

+ ____________________
M_Alarm30
e
1 AL:003 U
| Unit n.3
Urzadzenie nr 2 jest odtgczone | is offline
od sieci i
e
M_Alarm50
o
'AL:011 U:
| Serious alarm
Urzadzenie nr 4 jest odtaczone | by digital input
od sieci i
+ ____________________
M_Alarm70
e
'AL:013 U:
Alarm z kontroli kolejno$ci faz i Evaporator flow
| alarm
e
M_Alarm90
+ ____________________
1AL:015 U
Alarm  przeptywu wody w | 0il level
skraplaczu 1 alarm
+ ____________________
M_Alarm110
e
'AL:017 U:
Alarm  wysokiego  ciSnienia | Low pressure
(presostat ) | alarm
| (pressostat)
e
M_Alarm130
+ ____________________
1AL:019 U:
Przecigzenie pompy parownika i Condensator pump
| overload
+ ____________________
M_Alarm150
e
1AL:021 U
Przecigzenie sprezarki | Condensator fan
! n.1l overload
e
M_Alarm170
+ ____________________
1AL:031 U:
Przecigzenie wentylatora nr 2 |
skraplacza ! Freeze alarm
+ ____________________

Urzadzenie nr 1 jest odigczone
od sieci

Urzadzenie nr 3 jest odigczone
od sieci

Powazny alarm

cyfrowym

na wejsciu

Alarm  przeptywu
parowniku

wody w

Alarm poziomu oleju

Alarm cisnienia

(presostat)

niskiego

Przecigzenie pompy skraplacza

Przecigzenie wentylatora nr 1
skraplacza

Alarm o zaszronieniu
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M_Alarm180

AL:032 U:
Low dfferential
pressure alarm

AL:034 U:
Low pressure
alarm
(transducer)

AL:036 U:

alarm

AL:041 U:
32k clock board
fault or not
connected

AL:052 U:
Condensator pump
maintenance

AL:060 U:
Bl probe fault
or not connected

AL:062 U: |
B3 probe fault |
or not connected |
i

AL:064 U:
B5 probe fault
or not connected

AL:066 U:
B7 probe fault
or not connected

Alarm niskiej roznicy cisnien
skraplania i parowania

Alarm niskiego ci$nienia
(przetwornik)

Alarm wysokiego napiecia

32kB karta zegara  jest
uszkodzona lub nie podtgczona

Koniecznos¢ konserwacji pompy
skraplacza

Czujnik B1 uszkodzony lub nie
podtaczony

Czujnik B3 uszkodzony lub nie
podtaczony

Czujnik B5 uszkodzony lub nie
podtaczony

Czujnik B7 uszkodzony lub nie
podtaczony

M_Alarm190
'AL:033 U:
| High pressure

| alarm

| (transducer)
M_Alarm210

1AL:035 U:

High discharge
temperature alarm

AL:037 U:
High current
alarm

AL:051 U:
Evaporator pump
maintenance

AL:053 U:
Compressor
maintenance

AL:061 U:
B2 probe fault
or not connected

AL:063 U:
B4 probe fault
or not connected

AL:065 U:
B6 probe fault
or not connected

AL:067 U:
B5 probe fault
or not connected

Alarm  wysokiego

{przetwornik)

Alarm  wysokiej

ttoczenie

Alarm wysokiego pradu

cisnienia

temperatury

Konieczno$¢ konserwacji pompy

parownika

Konserwacja sprezarki

Czujnik B2
podtgczony

Czujnik B4
podtaczony

Czujnik B6
podtaczOny

Czujnik B8
podtaczony

uszkodzony lub

uszkodzony lub

uszkodzony lub

uszkodzony lub
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25.11 Regulator elektronicznego zaworu rozpreznego

M_Drv1_Alarm101 M_Drv1_Alarm102

____________________ + +____________________
AL:101 D:1 U H 'AL:102 D:1 U
Probe error i Btad czujnika | Step motor erroe
____________________ + +____________________
M_Drv1_Alarm103 M_Drv1_Alarm104
____________________ + e T~
AL:103 D:1 U: | 'AL:104 D:1 U
Eeprom error | Btad pamieci EEPROM i Battery error
____________________ + e
M_Drv1_Alarm105 M_Drv1_Alarm106
____________________ + +____________________
AL:105 D:1 U H 'AL:106 D:1 U
High pressure I Wysokie ci$nienie ! Low pressure
____________________ + +____________________
M_Drv1_Alarm107 M_Drv1_Alarm108
____________________ + e T~
AL:107 D:1 U: | 'AL:108 D:1 U:
1 | Valve not closed
Super heat alarm | Alarm przegrzania czynnika na | during power OFF
| ssaniu i
____________________ + e
M_Drv1_Alarm109 M_Drv1_Alarm110
____________________ + +____________________
AL:109 D:1 U: 'AL:110 D:1 U:

Waiting for valve

|
i
| Oczekiwanie na otwarcie zaworu |Waiting for battery
open restart H
1
i

| ohardet restart
I
i

____________________ + +____________________
M_Drv1_Alarm111 M_Drv2_Alarm201
____________________ ¥ e .
AL:111 D:1 U: | 1AL:201 D:2 U:
Waiting for eeprom | Oczekiwanie poniewaz wystapit |
error restart | btad pamieci EEPROM | Probe error
____________________ n e
M_Drv2_Alarm202 M_Drv2_Alarm203
____________________ + +____________________
AL:202 D:2 U: | 1AL:203 D:2 U
Step motor error | Btad silnika krokowego | Eeprom error
____________________ + +____________________
M_Drv2_Alarm204 M_Drv2_Alarm205
____________________ + o T
AL:204 D:2 U: | 1AL:205 D:2 U:
Battery erroe i Btad baterii | High pressure
____________________ " e
M_Drv2_Alarm206 M_Drv2_Alarm207
____________________ + +____________________
AL:206 D:2 U: | 1AL:207 D:1 U:
Low pressure i Niskie ci$nienie ! Super heat alarm
____________________ + +____________________

Btad silnika krokowego

Btad baterii

Niskie ci$nienie

Zawor nie zostat zamkniety przy
wytgczeniu zasilania

Oczekiwanie
baterii

Btad czujnika

na

natadowanie

Btad pamieci EEPROM

Wysokie cisnienie

Alarm przegrzania czynnika na

ssaniu
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M_Drv2_Alarm208 M_Drv2_Alarm209

o + R e e L e +
'AL:208 D:2 U: | Zawodr rozprezny nie zostat [AL:209 D:2 U: |

i Valve not closed i zamkniety podczas wytaczenia | Waiting for valve | Oczekiwanie na otwarcie zaworu
\ during power OFF | zasilania | open restart |

i i i i

o - + R e L e +

M_Drv2_Alarm210 M_Drv2_Alarm211

o + o +

1AL:210 D:2 U: | 1AL:211 D:2 U: |

iWaiting for battery | Oczekiwanie na natadowanie iWaiting for eeprom | Oczekiwanie na usunigcie btedu
! charged restart | baterii | error restart i pamieci EEPROM

1 1 I I

1 1 I I

e + o +
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