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Standardowy Chiller
1/4 sprezarki

Wersja dokumentaciji 1.4 -18/10/96

Kod oprogramowania: EPO00ECH02

Niniejszy opis odnosi sie do konfiguracii:

dwie sprezarki

regulacja wydajnosci 33%, 66%, 100% dla kazdej sprezarki
dwa niezalezne obiegi czynnika

sterowanie wentylatorami oddzielnie dla kazdego obiegu
sterowanie pompg wody

rotacja, wyrdwnywanie i zapisywanie czasu pracy
indywidualne zabezpieczenia

CARE

Technology & Evolution




Uwaga ! Niniejsza dokumentacja odnosi sig tylko do jednej z wielu mozliwych konfiguracji i nie stanowi
wyczerpujgcego opisu dla zastosowanego Epromu (oprogramowania). W gtownej mierze wieksze
mozliwo$ci regulatora zdeterminowane sg poprzez uzycie wiekszej ilosci ptyt z wejéciami i wyjsciami. Ten
opis odnosi sie do najubozszej konfiguracji t.j. terminal uzytkownika + tylko jedna duza ptyta. Peiny opis
dostepny jest w jezyku angielskim.

GLOWNE CECHY

Regulator MACROPLUS zostat zaprojektowany do nadzorowania chillera w réznych konfiguracjach
zardwno ze skraplaczem wodnym jak i powietrznym.

Zestaw skfada sie z dwoch gtéwnych czesci;
a) Terminala uzytkownika ( wy$wietlacz i programator wraz z przyciskami )
b) Ptyty regulacyjne z wejéciami i wyjsciami

Terminal uzytkownika posiada trzy poziomy. Dwa z nich zabezpieczone sg kodem dostepu przed
niepowotanym personelem.

POZIOM 1 - swobodny dostep
POZIOM?2 - dostep poprzez kod dostepu uzytkownika ( parametry operacyjne )
POZIOM3 - dostep poprzez kod producenta ( parametry zwigzane z logikg regulacii )

HARDWARE

System sktada sie z dwdch gtéwnych czesci:
o terminal MACROPLUS -> do wprowadzania parametrow, wy$wietlania stanow funkcjonalnych,
wysSwietlania kodow alarmowych, wySwietlania mierzonej wielko$ci
o plyty regulacyjne = do przytaczenia: sond pomiarowych, sterowanych urzadzen i wszelkich
zabezpieczen z urzadzen

Terminal uzytkownika jest zawsze jeden ( dostepne sg rézne wersje zaleznie od potrzeb ) podczas gdy
ilos¢ ptyt zalezy od ilosci obstugiwanych urzadzen i konfiguracji ( max 4 ptyty regulacyjne ).

Niniejsza aplikacia wymaga zastosowania tylko jednej duzej ptyty requlacyjnej.

OPCJE:

e Karta zegara - konieczna jest wtedy gdy wymagana jest automatyczna zmiana punktu nastawy w
czasie rzeczywistym lub automatyczne wiaczanie i wytaczanie chillera. Przy zainstalowanej karcie
zegara wskazywana jest data i czas.

o Plyta z wyjsciem komunikacyjnym w standardzie RS422 - konieczna gdy zachodzi potrzeba podpigcia
urzadzenia do systemu nadzoru i monitoringu

o Plyta z wyjSciem komunikacyjnym w standardzie RS232

o Wyjscie szeregowe do drukarki

o Wyjscie RS232C dla modemu

FUNKCJE SYSTEMU
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Macroplus kontroluje i reguluje jak nastepuije:

e Temperature wody ( na bazie sondy na wlocie lub wylocie z parownika )

o \Wigczanie i wytaczanie wg potrzeb urzadzen takich jak: sprezarki, stopnie wydajnosci, wentylatory,
pompy itd..

o Nadzorowanie poprawnosci pracy poszczegdlnych urzadzen, w zaleznosci od wyniktej sytuacji
alarmowej wytgczanie uszkodzonego urzadzenia, grupy urzadzen np. jednego obiegu czynnika badz
wszystkich urzadzen, kody alarmowe na wyswietlaczu, brzeczyk alarmowy, aktywacja przekaznika
alarmowego mozliwos¢ zdalnego lub lokalnego powiadamiania w systemie nadzoru i monitoringu.

¢ Diodowe wskazniki pracy urzadzen

OCHRONA

Macroplus daje mozliwos¢ ochrony chillera przed szeregiem niebezpiecznych sytuaciji ktére mogg mie¢
miejsce w czasie pracy. W praktyce oznacza to ze, na ptycie znajdujq sie wejscia cyfrowe do ktérych
nalezy podpigC urzadzenia zabezpieczajace. W zalezno$ci od tego jakie urzadzenie zabezpieczajace
zadziata podejmowane jest odpowiednie dziatanie polegajace na wytaczeniu jednego lub kilku urzadzen.
Dodatkowo aktywowany jest alarm, kod na wy$wietlaczu pozwala zidentyfikowa¢ rodzaj alarmu. Ponizej
przedstawione sg rodzaje zabezpieczen ktére mozna podpig¢ pod regulator.

o Presostat wysokiego cisnienia. Mozliwa jest rowniez podwojna ochrona w przypadku jezeli do regulatora
podpiety jest przetwornik ( 4+20 mA). Wowczas alarm moze by¢ aktywowany zaréwno z przetwornika
ci$nienia ( ustawia sie maksymaline dopuszczalne ci$nienie) oraz z presostatu mechanicznego.
Presostat niskiego cisnienia

Presostat olejowo-roznicowy

Przecigzenie danej sprezarki

Przecigzenie danego wentylatora skraplacza

przecigzenie pompy wody

Do globalnych zabezpieczen naleza;

e Zabezpieczenie przeciw zamarzaniu ( termostat na wylocie wody )

e Zabezpieczenie przeciw zanikowi przeptywu ( wytacznik zaniku przeptywu)
e Zabezpieczenie ogoine przeciw innym alarmom ( dym, pozar, zalanie itp..)

W przypadku zadziatania zabezpieczenia wytaczane jest cate urzadzenie lub konkretne urzadzenie.
Dodatkowo uzytkownik informowany jest o sytuacji alarmowej poprzez:

e brzeczyk

e zadziatanie przekaznika alarmowego

o wySwietlenie kodu alarmowego na wyswietlaczu

Nalezy nacisng¢ przycisk ALARM aby wy$wietli¢ kod alarmu ktéry ma miejsce. Ponizej pokazany jest
przyktadowy komunikat ktory ukaze sie wowczas na wyswietlaczu:

Pressure switch
HighPressure Comp.1l

WAZNE:
Wszystkie alarmy powinny zosta¢ recznie wykasowane. Kod alarmu pozostaje w pamieci regulatora tak
dtugo dopdki nie zostanie on usuniety przyciskiem CLEAR.
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AUTODIAGNOSTYKA

W ciggty sposéb wymieniane sg informacje pomiedzy terminalem a ptyta. Jezeli zostaje wykryta usterka
zwigzana z dziataniem samego regulatora to po 40 sekundach nastepuje wytaczenie catego urzadzenia.
Regulator pozostaje wowczas w stanie stand-by.

LISTA PODEJMOWANYCH DZIALAN PRZEZ MACROPLUS

Regulacja temperatury wody na wlocie lub wylocie z parownika ( P lub P+l)

Regulacja ze strefg neutralng lub z pasmem dyferencjatu

Automatyczna rotacja i wyrbwnywanie czasu pracy

Czasy ochronne dla sprezarek

Wyswietlanie czasu pracy poszczegolnych sprezarek z mozliwoscig powiadamiania o koniecznosci
dokonania przegladu serwisowego

Opoznienie dla wytacznika zaniku przeptywu przy starcie pompy

Opdznienie dla presostatu niskiego cisnienia przy starcie sprezarki

Opdznienie dla presostatu olejowo-rdéznicowego przy starcie sprezarki

Opcjonalnie procedura pump-down ( odsysania czynnika )

Rozruch sprezarki z dzielonym uzwojeniem stojana, dwa przekazniki ( opdznienie 1 s)
Mozliwo$¢ recznego wymuszenia pracy danej sprezarki ( tylko dla serwisu )

TERMINAL UZYTKOWNIKA

WYSWIETLACZ
Ciektokrystaliczny wy$wietlacz pozwala na programowanie, wySwietlanie alarméw i wskazywanie aktualnie
regulowanej wielko$ci ( temperatura wody). WysSwietlacz posiada cztery wiersze po 20 znakdw.

DIODY WSKAZNIKOWE
Na przedniej ptycie chillera znajduje sie 18 diod wskaznikowych ktdre majg nastepujace znaczenia
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- Z0Mta, jest zapalona gdy do regulatora dochodzi napiecie zasilania

- czerwona, jest zapalona gdy ma miejsce alarm

- Zielona, jest zapalona gdy pracuje sprezarka nr 1

- Zielona, jest zapalona gdy aktywna jest regulacja wydajnosci sprezarki nr 1 (pierwszy stopien
regulacji wydajno$ci)

- Zielona, jest zapalona gdy aktywna jest regulacja wydajnosci sprezarki nr 1 (drugi stopien
regulacji wydajnosci)

- Zielona, jest zapalona gdy pracuje sprezarka nr 2

- Zielona, jest zapalona gdy aktywna jest regulacja wydajnosci sprezarki nr 2 (pierwszy stopien
regulacji wydajnosci)

- Zielona, jest zapalona gdy aktywna jest regulacja wydajnosci sprezarki nr 2 (drugi stopien
regulacji wydajnosci)

- Zielona, jest zapalona gdy pracuje sprezarka nr 3

- Zielona, jest zapalona gdy aktywna jest regulacja wydajnosci sprezarki nr 3 (pierwszy stopien
regulacji wydajnosci)

- Zielona, jest zapalona gdy aktywna jest regulacja wydajnosci sprezarki nr 3 (drugi stopien
regulacji wydajnosci)
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10 - Zielona, jest zapalona gdy pracuje sprezarka nr 4

11 - Zielona, jest zapalona gdy aktywna jest regulacja wydajnosci sprezarki nr 4 (pierwszy stopien
regulacji wydajnosci)

12 - Zielona, jest zapalona gdy aktywna jest regulacja wydajnosci sprezarki nr 4 (drugi stopien
regulacji wydajnosci)

13 - Zielona, jest zapalona gdy pracuje pompa wody nr 1

14 - Zielona, jest zapalona gdy pracuje pompa wody nr 2

WEJSCIA / WYJSCIA

Dostepne s3 rézne konfiguracje w zalezno$ci od ilosci obiegéw czynnika chtodniczego, stopni wydajnosci
oraz ilosci wejS¢ i wyjs¢ na uzytej ptycie.
Ponizszy opis jest bardzo uzyteczny przy wykonywaniu potaczen w szafie elektryczne;.

WEJSCIA ANALOGOWE, wspélne dla wszystkich wersji:
»1 duza plyta z wej$ciami i wyjsciami”

Numer Oznaczenie Typ czujnika
1 B1-M Czujnik temperatury wody na wylocie z parownika
2 B2-M Czujnik temperatury wody na wejéciu do parownika
3 B3-M Czujnik temperatury otoczenia
4 B4-M Czujnik temperatury ,Free cooling” ( temp. wody na wejsciu do chillera)
4 B5-M Przetwornik cisnienia dla obiegu chtodniczego 1
6 B6-M Przetwornik cisnienia dla obiegu chtodniczego 2

W przypadku jezeli jedno z wejs¢ analogowych nie jest uzywane zaleca si¢ uziemienie tego wejscia do
masy.

WYJSCIA ANALOGOWE, wspdlne dla wszystkich wersiji tylko jezeli chiller skonfigurowany jest do pracy
,Free cooling”
,»1 duza plyta z wej$ciami i wyjsciami”

Numer Oznaczenie Typ czujnika
1 Y1-G0 Zawor trojdrozny dla ,Free cooling” (0+10 Vdc)
2 Y2-G0 Urzadzenie do zmiany predko$ci obrotowej (0+10 Vdc)

WEJSCIA CYFROWE, KONFIGURACJA Z DWIEMA SPREZARKAMI
Znaczenie wejs¢ cyfrowych, wazne tylko przy konfiguraciji z dwiema sprezarkami, ( 1 duza plyta)
Numer Znaczenie wejscia
1 Zatacz | wytacz poprzez zewnetrzny przetgcznik
Termostat przeciw zamrozeniowy
Whytacznik zaniku przeptywu
Przecigzenie pompy wody 1
Przecigzenie pompy wody 2
Zewnetrzna blokada nr 1 (blokada pracy maszyny)
Presostat wysokiego cisnienia, sprezarka nr 1
Presostat wysokiego ci$nienia z recznym odblokowaniem, sprezarka nr 1
Presostat niskiego cisnienia, sprezarka nr 1

Oo|N IO~ |wWwIN
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10 Wysoka temperatura uzwojenia, sprezarka nr 1
11 Przeciazenie sprezarki nr 1

12 Presostat olejowo-rdéznicowy, sprezarka nr 1

13 Przecigzenie wentylatora nr 1

14 Przecigzenie wentylatora nr 2

15 Przeciagzenie wentylatora nr 3

16 Presostat wysokiego cisnienia, sprezarka nr 2
17 Presostat wysokiego cisnienia z recznym odblokowaniem, sprezarka nr 2
18 Presostat niskiego cisnienia, sprezarka nr 2

19 Wysoka temperatura uzwojenia, sprezarka nr 2
20 Przeciazenie sprezarki nr 2

21 Presostat olejowo-roznicowy, sprezarka nr 2
22 Przecigzenie wentylatora nr 4

23 Przecigzenie wentylatora nr 5

24 Pump functioning in refrig: Start / Stop

UWAGA: Wszystkie wejScia cyfrowe sg skonfigurowane jako ,normalnie zamknigte”. Konsekwentnie alarm
zostanie aktywowany jezeli sygnat na wejsciu cyfrowym zmieni logike z poziomu niskiego (0) na poziom
wysoki (1). Innymi stowy tak dtugo jak obwdd wejscia cyfrowego jest zamkniety to nie jest wykrywany alarm
ii jest to stan normalny.

Np. podtaczajac pod wejscie cyfrowe 7 presostat wysokiego cisnienia nalezy to tak zrobi¢ aby w przypadku
normalnej pracy obwaod na wejsciu byt zamkniety. Przy wzroscie cisnienia do niebezpiecznego poziomu ma
nastgpi¢ rozwarcie obwodu przez presostat co spowoduije, ze zostanie rozpoznany alarm wysokiego
cisnienia dla sprezarki nr 1.

WYJSCIA CYFROWE DLA URZADZEN WYKONAWCZYCH, KONFIGURACJA Z DWIEMA

SPREZARKAMI

Znaczenie wejs¢ cyfrowych, wazne tylko przy konfiguracji z dwiema sprezarkami, ( 1 duza plyta)

Numer

Znaczenie wyjécia ( przekaznika)

Pompa wody nr 1

Pompa wody nr 2

Stycznik uzwojenia A sprezarki nr 1

Stycznik uzwojenia B sprezarki nr 1

Zawor elektromagnetyczny ciektego czynnika chtodniczego dla obiegu ze sprezarkg 1

Cewka 1, stopien wydajnosci 1, sprezarka 1

Cewka 2, stopien wydajnosci 2, sprezarka 1

Wentylator 1

Wentylator 2

Wentylator 4

Wentylator 5

Stycznik uzwojenia A sprezarki nr 2

Stycznik uzwojenia B sprezarki nr 2

Zawor elektromagnetyczny ciektego czynnika chtodniczego dla obiegu ze sprezarkg 2

Cewka 1, stopien wydajnosci 1, sprezarka 2

olalnloIn|Rale|em|N|lo|o|s v =

Cewka 2, stopien wydajnosci 2, sprezarka 2

)
>

Przekaznik alarmowy
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PRZYCISKI NA TERMINALU MACROPLUS

Aktywuje Macroplus do stanu dziatania regulacji, nastepuje opuszczenie statusu stand-by, ktory ma
miejsce po podaniu napigcia zasilania.

W przypadku awarii zasilania, regulacja moze zosta¢ wznowiona automatycznie jezeli uprzednio byta
wigczona regulacja ( dodatkowo nalezy odpowiednio skonfigurowa¢ procedure AUTOSTART)

OFF

Nastepuje opuszczenie stanu regulacji. Macroplus przechodzi do stanu stand-by.
W dalszym ciggu moZzliwe jest odczytywanie i dokonywanie zmian w nastawach parametrow jak i
odczytywac warto$ci z czujnikow pomiarowych.

MENU

Pozwala na szybki powr6t do gtéwnego okna ( okna MENU).
Z tego okna mozliwe jest przejscie do innych okien dla réznych grup parametréw.

(<]

Pozwala na wyciszenie brzeczyka oraz na wykasowanie kazdego alarmu ( wykasowuje réwniez
zapamietane w pamieci kody alarmowe).

Jednokrotne nacisniecie wycisza brzeczyk, wytacza diode alarmowg i przekaznik alarmowy. Kod alarmowy
w dalszym ciggu pozostaje zapamietany ( na wy$wietlaczu ukazuije sie kod alarmu “AL” ).

Po usunieciu przyczyny alarmu, nacisnij przycisk powtdrnie aby wykasowac kody alarmowe zapamigtane
przez regulator.

UWAGA: raz wyciszony brzeczyk, zacznie ponownie dziatac jezeli ma miejsce jeszcze inny lub kolejny
alarm.

ALARM

Pozwala na wyswietlenie kodow alarmowych.

Jezeli ma miejsce wiecej alarmow mozna je wySwietlaC sekwencyjnie uzywajac przyciskow @ i @
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ENTER

Pozwala na potwierdzenie uprzednio wprowadzonych zmian w nastawach parametréw.
Kiedy kursor jest na polu z parametrem, ktéry chcemy zmodyfikowa¢ to nacisniecie przycisku ENTER

umozliwi zmianeg tego parametru. Nastepnie uzywajac przyciskow @ i ustawiamy zgdang warto$¢.
Ponowne nacisnigcie przycisku ENTER oznacza potwierdzenie dokonanej zmainy.

Jezeli ustawiona zostanie warto$¢ wybiegajaca poza dopuszczalny zakres to rozlegnie sie alarm z
brzeczyka.

Ma

Pozwala na poruszanie si¢ w gore poprzez ,drzewo” okienek.
Kiedy kursor jest na polu numerycznym to przycisk pozwala z zwiekszanie warto$ci parametru ( patrz takze
przycisk ENTER ).

Ve

Pozwala na poruszanie sie w dét poprzez ,drzewo” okienek.
Kiedy kursor jest na polu numerycznym to przycisk pozwala z zmniejszanie warto$ci parametru ( patrz
takze przycisk ENTER ).

Pozwala na poruszanie si¢ na prawo poprzez ,drzewo” okienek.
Pozwala na wySwietlenie okienka na nizszym poziomie w stosunku do aktywnego okna.
Pozwala na przesuniecie w prawo Kursora znajdujacego sie na polu ustawiania wartosci parametru.

<|

Pozwala na poruszanie sie na lewo poprzez ,drzewo” okienek.
Pozwala na wyswietlenie okienka na wyzszym poziomie w stosunku do aktywnego okna.
Pozwala na przesunigcie w lewo kursora znajdujacego sie na polu ustawiania warto$ci parametru.

= <|
Kombinacja przyciskow i pozwala na ustawianie kontrastu wyswietlacza.

PROCEDURA STARTU CHILLERA

Po uruchomieniu regulatora ( przyciskiem ON lub zewnetrznym wytgcznikiem poprzez wejécie cyfrowe
lub po opuszczeniu stany STAND-BY ) zawsze jako pierwsza uruchamiana jest pompa a dopiero
potem jezeli trzeba uruchamiane sa sprezarki ( przestrzegane sa dodatkowo czasy ochronne ).
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Pompa wody ma najwyzszy priorytet . Jezeli regulator z powodu alarmu zatrzymuje pompe wody to
jednoczesnie regulator wytacza inne urzadzenia i przechodzi do stanu STAND-BY

Wazne:
Mozliwe jest ustawienie funkcji autostartu regulatora po awarii zasilania.

PROCEDURA WYLACZANIA CHILLERA

Po nacisnieciu przycisku OFF wszystkie urzadzenia przytgczone do regulatora sg wytaczane. Jezeli zostata
przy programowaniu wybrana procedura wytgczania PUMP-DOWN (odsysanie czynnika chtodniczego) to
sprezarki zostang wytaczone dopiero po czasie niezbednym do odessania czynnika.

Wytaczenie pompy nastapi dopiero po zaprogramowanym czasie op6znienia (domysinie 20 sekund)

REGULACJA TEMPERATURY WODY

Regulacja temperatury wody odbywa sie zwykle w oparciu o pomiar z sondy na wejsciu do chillera
(domysIna nastawa fabryczna). Mozliwa jest zmiana, tak aby regulacja odbywata sie w oparciu o
temperature wody na wylocie z chillera.

TYP REGULACJI
Mozliwe jest skonfigurowanie regulacji jako P lub P+l
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PUNKT NASTAWY | DYFERENCJAL

Set Point
| | [ [ ]
Inlet Water Temp.
lowr limit high limit
|
-1 003 0% Differential +100%

Punkt nastawy (Set Point) znajduje sie w potowie (posrodku) zakresu regulacji

POZYCJA STOPNI REGULACJI WYDAJNOSCI
Definiowanie stopni wydajnosci

negative step positive step

\\/ o or

off /I\ \\/-:-ff T
. Set F'l:-inti -

Inlet WWater Terip.
lowr limit high limit
B

1003 03 Differential +100%

on -> stopient wydajnosci zatgczony
off > stopien wydajnosci wytgczony

Dla kazdego stopnia wydajno$ci mozna zdefiniowa¢ dwie warto$ci:
PUNKT NASTAWY -dla danego stopnia wydajnosci ( wyrazony w % dyferencjatu )
a) jezeli zostanie nadana warto$¢ dodatnia(w %) to stopien regulacji bedzie usytuowany
po dodatniej stronie dyferencjatu
b) jezeli zostanie nadana warto$¢ ujemna(w %) to stopien regulacji bedzie usytuowany
c) po ujemnej stronie dyferencjatu

HISTEREZA -jako 1/2 catkowitej histerezy stopnia; jest wartoscig w % zakresu regulacii
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LICZBA STOPNI WYDAJNOSCI CHLODNICZEJ CHILLERA
Liczba sprezarek jak i stopni wydajnosci zalezy do typu chillera i rodzaju uzytych sprezarek.
Tabela ponizej ukazuje mozliwe kombinacje:

llos¢ stopni wydajnosci chtodniczej
Typ chillera Liczba sprezarek
MIN MAX
1 sprezarka 1 1 3
2 sprezarki 2 2 6
3 sprezarki 3 3 9
4 sprezarki 4 4 12

Poszczegdlne okna konfiguracyjne opisane w dalszej cze$ci opracowania pozwalajg zmieni¢ wartosé
PUNKTU NASTAWY oraz DYFERENCJALU niezaleznie dla kazdego stopnia wydajnosci tak aby:
Mozliwie blisko PUNKTU NASTAY byta STERFA MARTWA
lub
Aby stopnie wydajno$ci zachodzity na siebie co pozwoli uruchomi¢ wiecej niz jeden stopien
w pewnych waskich zakresach temperatury.

Uwaga ! Gdy sprezarka posiada trzy gtowice = trzy ptyty zaworowe po dwa cylindry (typowa sprezarka
szesciocylindrowa) to moze mie¢ ona maksymalnie trzy stopnie wydajnosci ( 100% / 66% / 33% ). Mozna
to uzyska¢ poprzez zamontowanie na dwéch gtowicach ( nie na trzech ) regulatoréw wydajnoéci
sterowanych napieciowo poprzez cewki elektromagnetyczne. Na trzeciej gtowicy sprezarki nie ma zadnego
regulatora i nie jest on potrzebny poniewaz gdy dwie ptyty sg wytaczone z pracy to sprezarka posiada
wydajnos¢ 33% (dziata tylko trzecia ptyta zaworowa). Aby jeszcze bardziej zmniejszy¢ wydajnos¢ trzeba
juz wylaczyC¢ catq sprezarke. Prosze zauwazy¢ ze dwie cewki dajg trzy stopnie wydajnosci sprezarki.

Dopuszczalne sg dwie logiki sterowania wydajno$cig sprezarek

¢ logika DWM COPELAND -> wydajnoS¢ sprezarki zmniejsza sie wtedy gdy na cewke podawane jest
napiecie = zamkniety przekaznik od cewki oznacza podanie napiecia i zmniejszenie wydajnosci.
Reasumujac: podanie napiecia = zamknigcie przekaznika = spadek wydajnosci; odjecie napiecia =
otwarcie przekaznika = wzrost wydajnosci

¢ logika FEDDERS > wydajno$¢ sprezarki zmniejsza sie wtedy gdy na cewke nie jest podawane
napiecie => zamkniety przekaznik od cewki oznacza podanie napiecia i zwigkszenie wydajnosci.
Reasumujgc: podanie napiecia = zamknigcie przekaznika = wzrost wydajnosci; odjecie napiecia =
otwarcie przekaznika = spadek wydajnosci

START SPREZARKI Z REGULACJA WYDAJNOSCI

Sprezarka zawsze uruchamiana jest z najmniejszg mozliwg wydajnoscia. Jezeli to nie wystarcza
uruchamiane sg kolejne stopnie wydajnosci.

Przyktadowo gdy sprezarka 6-cylindrowa przystosowana jest do trojstopniowej regulacji wydajnoéci ( 2
cewki ) oraz wybrano logike regulacji wydajnosci DWM COPELAND to przestrzegana bedzie procedura:

Wzrastanie Umowny Wyijasnienie
temperatury opis
wody
| Etap Comp Sprezarka uruchamiana jest w ten sposob ze od razu startuje z
wydajnoscig 33%. Pracuije tylko jedna gtowica z dwoma
cylindrami.
Oznacza to Ze juz na starcie podawane jest napiecie na obie
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cewki od regulacji wydajnosci (dwie gtowice z czterema
cylindrami nie pracuja)

Przestrzegana jest tez procedura podania najpierw napiecia na
pierwsze uzwojenia ,A” silnika a dopiero z opoznieniem 1
sekundy na drugie uzwojenie ,B”

Il Etap Part. 1 Na skutek za wysokiej temperatury wody zwiekszana jest
wydajnos¢ sprezarki w ten sposéb ze wigczane sg do pracy
kolejne dwa cylindry (przekaznik wytacza napiecie podawane na
cewke nr 1). Teraz pracujg cztery cylindry zas dwa nie pracuja.
Wydajnos¢ sprezarki wynosi 66%.

Il Etap Part. 2 Na skutek za wysokiej temperatury wody zwiekszana jest
wydajno$¢ sprezarki w ten sposob ze wigczane sg do pracy
ostatnie dwa cylindry (przekaznik wytacza napigecie podawane na
cewke nr 2). Teraz pracujg wszystkie cylindry. Wydajnos¢
sprezarki wynosi 100%.

Uwaga!

W dalszej czesci opracowania na rysunkach wystepuje stowo Part. lub Partialization, ktére nalezy
interpretowac bazujac na opisie w tabeli powyze;j.

Np. COMP1 - PART1 - PART2 > COMP2 -> PART1 - PART2

Powyzsze skréty oznaczajg sposdb wigczania kolejnych stopni wydajnosci chillera z dwoma sprezarkami
przy czym kazda sprezarka z regulacjg 33% / 66% / 100% ( w odniesieniu do catego chillera wynosi to
odpowiednio: ok.: 17% / 33% / 49% / 66% / 82% / 100% )

»PART” (partialization)

Poniewaz trudno jest doszukac¢ sie trafnego polskiego okreslenia, w dalszej czesci opracowania
bedzie uzywane to stowo w oryginale bez ttumaczenia ( np. PART lub PART1 lub PART1 COMP1
itd..)

STANDARDOWE NASTAWY STOPNI WYDAJNOSCI
W czasie pierwszej fazy konfiguracji ( ew. po skasowaniu starych nastaw ) dokonujemy wyboru rodzaju
chillera co automatycznie ustawia fabryczne nastawy dla danej ilosci sprezarek.

WAZNE

Stopnie wydajno$ci chtodniczej determinujgce wiaczanie sprezarek i stopni wydajno$ci w standardowej
konfiguracji ustawiajg sie sekwencyjnie pokrywajac caty zakres dodatniego DYFERENCJALU ( od punktu
nastawy az do gdrnego limitu dyferencjatu). Wszystkim stopniom zostajg nadane takie same dyferencjaty.
Przy idealnej temperaturze zadanej punktem nastawy nie jest wtgczony zaden stopien regulaci.

REGULACJA
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PRZYKLAD STANDARDOWEJ KONFIGURACJI DLA JEDNEJ SPREZARKI BEZ REGULACJI

WYDAJNOSCI
Set Poind
. -Dn Inlet Water TE%TJ.
comp 1
off
lowr limit
- high limit
-1003% 0% S0 H100%
Differential
SPREZARKA 1 punkt nastawy 50%
dyferencjat 50%

Warto$¢ w % odnosi sie do ustawionego zakresu regulacii

PRZYKLAD STANDARDOWEJ KONFIGURACJI DLA JEDNEJ SPREZARKI Z JEDNYM STOPNIEM
NAPIECIOWEJ REGULACJI WYDAJNOSCI (mozliwe kombinacije to wydajnos¢: 50 % / 100%)

Set Poin B2
u  —— - ::3-
on
‘CDMP ; ' Inlet WWater Temp.
o 8% | paRT 1 o
lowr limit i high limit
] TEE  F100%
10 o= Differential
SPREZARKA 1 punkt nastawy 25%
dyferencjat 25%
PART1 punkt nastawy 75%
dyferencjat 25%

PRZYKLAD STANDARDOWEJ KONFIGURACJI DLA DWOCH SF_’REZAREK Z DWOMA STOPNIAMI
NAPIECIOWEJ REGULACJI WYDAJNOSCI DLA KAZDEJ SPREZARKI
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Set Poin
||

" CoMEP1

et ater Temp.

=

PART 1
PART 2
COMEZ
PART 1
PART 2
lowr limit ] - :
-100% ox  [ifferential +100%
SPREZARKA 1 punkt nastawy 8,0 %
dyferencjat 8,0 %
PART 1 punkt nastawy 24,0 %
dyferencjat 8,0 %
PART 2 punkt nastawy 40,0 %
. dyferencjat 8,0 %
SPREZARKA 2 punkt nastawy 56,0 %
dyferencjat 8,0 %
PART 1 punkt nastawy 72,0 %
dyferencjat 8,0 %
PART 2 punkt nastawy 88,0 %
dyferencjat 8,0 %
FREECOOLING

Opcja ta pozwala na uzyskiwanie chtodnej wody po bardzo niskich kosztach poniewaz jest ona chtodzona przez
zewnetrzne powietrze. Niniejsza instrukcja nie zawiera opisu dla Freecoolingu.

POMPY WODY

FUNKCJONOWANIE

Pompa wody zawsze uruchamiana jest jako pierwsza i ma priorytet nad wszystkimi urzadzeniami. Jezeli
sytuacja alarmowa zablokuje pompe to regulator natychmiast przechodzi ze stanu regulacji do stanu
Stand-by.

Przed wytagczeniem sprezarek zostanie przeprowadzona procedura pump-down (odsysanie czynnika) jezeli
uprzednio wybrano taki sposob wytgczania sprezarek. Procedura pump-down zostanie oczywiscie
przerwana jezeli termostat przeciw zamrozeniowy rozewrze obwdd wejscia cyfrowego.

Pompy wody moga zosta¢ skonfigurowane do jednego z dwoch rodzajéw pracy:
1) Logika Klimatyzacyjna
2) Logika Chtodnicza

LOGIKA KLIMATYZACYJNA

Pompy wody pracujg zgodnie z pracg catego urzadzenia. Jezeli chiller (jako cate urzadzenie) jest wtgczony
to pompy réwniez sg wigczone. Jezeli chiller (jako cate urzadzenie) zostanie wytaczony, np. przyciskiem
OFF to pompy wody zostang réwniez wytaczone z zachowaniem czasu opoznienia.
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LOGIKA CHLODNICZA
Pompy wody pracujg jak nastepuije:
e aktualnie pracujgca pompa zostaje wytaczona jezeli zostanie osiggniety punkt nastawy ( wszystkie
sprezarki muszg by¢ uprzednio wytaczone)
e Mozliwe jest uruchomienie pompy za pomocg wejécia cyfrowego 31.
-kiedy wejscie 31 jest otwarte to pompa bedzie pracowata
-jezeli wejscie cyfrowe zostanie zamkniete to pompa zostanie wytgczona
Nalezy pamieta¢, ze pompa rozpocznie prace jezeli zostanie wigczona cho¢ jedna sprezarka. Kiedy punkt
nastawy zostanie osiggniety ale wejscie 31 jest otwarte to pompa bedzie pracowata nadal.

Czas opdznienia wytgczenia pompy respektowany jest zawsze niezaleznie od wybranej logiki pracy.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa zwykle stosuje sie dwie pompy wody obiegowej. Pozwala to na dalszg prace
chillera w przypadku awarii jednej pompy.

W czasie normalnego funkcjonowania chillera pracuje tylko jedna pompa. Druga pompa bedzie
uruchomiana jezeli wybrano rotacje lub wtedy jezeli awarii ulegnie pierwsza pompa (np. przy wykryciu
alarmu pompy pierwszej poprzez wejscie cyfrowe).

ALARMY POMPY
Pompa moze zosta¢ zatrzymana nastepujacymi sytuacjami:
- PRZECIAZENIE POMPY (wéwczas pompa zostaje natychmiast zatrzymana, mozliwe jest tylko
reczne wykasowanie tego alarmu)
-ZANIK PRZEPLYWU WODY (w takim przypadku aktualnie pracujgca pompa wody jest wytaczana,
i natychmiast uruchamiana jest druga pompa ktéra dotychczas byta w
stanie stand-by, mozliwe jest tylko reczne wykasowanie tego alarmu).
Alarm ten jest ignorowany przy starcie pompy przez zadany czas
opdznienia (domy$inie 10 sekund, zakres nastaw: 1+300 sekund)

ROTACJA POMP

Rotacja pomp powigzana jest z czasami ich pracy. Logika funkcjonowania:

o Ustaw prog czasu pracy w godzinach. Jezeli zostanie on osiggniety to zostanie rozpoczeta rotacja.
Domyslnie prog czasu pracy nastawiony jest na 8 godzin, zakres nastaw wynosi 1+-5000 godzin.

o Po osiggnieciu przez pompe zadanego czasu pracy, Macroplus wigczy drugg pompe ( te ktdra byta w
stanie stand-by) wytaczy zas$ tg, ktéra dotychczas pracowata.

UWAGA

Jezeli urzadzenie sterowane przez Macroplus nie ma pomp, to nalezy zmostkowa¢ cyfrowe wejscia
zabezpieczajace znajdujace sie na plycie odpowiedzialne za poprawna prace pomp. W takim
przypadku Macroplus bedzie sterowat i zabezpieczat tylko sprezarki.

SPREZARKI
Macroplus potrafi sterowaé urzadzeniem z maksymalnie czterema sprezarkami. Liczbe sprezarek i stopni
wydajnos$ci ustawia sie w odpowiednim oknie zabezpieczonym kodem dostepu.

Mozliwe sg trzy rézne konfiguracje ilosci stopni wydajnosci dla poszczegoinych sprezarek. Oznacza to, ze
ponizsza specyfikacja odnosi sie do jednej sprezarki (w analogiczny sposéb moze by¢ obstugiwane kilka
sprezarek)
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a) sprezarka bez regulacji wydajnosci

b) sprezarka czterocylindrowa z jednym stopniem napieciowej regulacji wydajnosci (1 cewka
od regulacji wydajnosci, mozliwo$¢ wytaczenia z pracy dwoch cylindréw sprezarki).

Wydajno$¢ = 50% kiedy sprezarka jest uruchamiana ( oraz dodatkowo sekwencyjne
wigczanie pierwszego ,A” a nastepnie drugiego ,B” uzwojenia sprezarki )

Wydajnos¢ = 100% przy aktywacji PART1 ( przy logice DWM Copeland = odjecie napiecia z
cewki nr 1, przy logice FEDDERS = podanie napiecia na cewke nr 1)

c) sprezarka szesciocylindrowa z dwoma stopniami napieciowej regulacji wydajnosci (2
cewki od regulacji wydajnosci, mozliwos¢ wytaczenia z pracy czterech cylindréw
sprezarki).

Wydajno$¢ = 33% kiedy sprezarka jest uruchamiana ( oraz dodatkowo sekwencyjne
wigczanie pierwszego ,A” a nastepnie drugiego ,B” uzwojenia sprezarki )

Wydajnos¢ = 66% przy aktywacji PART1 ( przy logice DWM Copeland = odjecie napiecia z
cewki nr 1, przy logice FEDDERS = podanie napiecia na cewke nr 1)

Wydajno$¢ = 100% przy aktywacji PART2 ( przy logice DWM Copeland = odjecie napiecia z
cewki nr 2, przy logice FEDDERS = podanie napiecia na cewke nr 2)

PROCEDURA STRATU SPREZAREK ( Z REGULACJA WYDAJNOSCI LUB BEZ REGULACJI )
Procedura startu sprezarki ktora powigzana jest z temperaturg wody jest nastepujaca.

-za wysoka temperatura wody wymaga uruchomienia sprezarki

-wtgczany jest zawor elekiromagnetyczny od czynnika chtodniczego

-uruchamiana jest sprezarka

DZIELONE UZWOJENIE SILNIKA SPREZARKI
Sprezarki wyposazone w dwa niezalezne uzwojenia silnika ( uzwojenie ,A” + uzwojenie ,B” ) uruchamiane
sq jak nastepuje:

¢ na zadanie uruchomienia sprezarki podawane jest napiecie na uzwojenie ,A”

e po okresie 1 sekundy ( + 1 sekunda lub - 1 sekunda ) podawane jest napiecie na uzwojenia ,B”
Przy koniecznosci wytaczenia sprezarki regulator odcina napiecie z obu uzwojen jednoczesnie.
W przypadku jezeli sprezarka nie ma dzielonego uzwojenia silnika to sprezarka bedzie wigczana i
wylaczania tylko jednym przekaznikiem ( na opisie uzwojenie ,,A” ).

CZASY OCHRONNE SPREZAREK

e minimalny czas pomiedzy dwoma uruchomieniami tej samej sprezarki ( pozwala ograniczy¢
maksymalng ilo$¢ wigczen danej sprezarki ). Zakres: 1:9999 sekund; Domy$lnie: 360 sekund (
maksymalnie 10 wigczen / godz.

e Minimalny czas pomiedzy wtgczeniami dwoch réznych sprezarek. Zakres: 1:9999 sekuind; Domyslnie:
10 sekund

e Minimalny czas pracy sprezarki ( minimalny okres jaki musi pracowac sprezarka gdy juz zostanie
wigczona ). Zakres: 1:9999 sekund; Domyslinie: 60 sekund

e Minimalny czas jaki musi uptyng¢ pomiedzy wiaczeniem jednego a kolejnego stopnia wydajnosci.
Zakres: 0:100 sekund; Domysinie 10 sekund

e Minimalny okres jaki musi nie pracowac sprezarka po wytaczeniu. Zakres: 1:9999 sekund; Domysinie
180 sekund

ROTACJA SPREZAREK

Rotacja zalezy od wigczen i wytaczen sprezarek i oparta jest o logike FIFO ( first on, first out ). W
szczegoino$ci zadaniem rotacii jest wyrdwnywanie czasu pracy poszczegdinych sprezarek jak i
ograniczanie ilosci wiaczen i wytaczen. W poczatkowym okresie wystepujg znaczne roznice w czasach
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pracy poszczegolnych sprezarek pomimo wtgczonej rotacji. Wyrdwnanie czasu pracy uzyskuje sie dopiero
w dtuzszym przedziale czasu pracy urzadzenia.

Uwaga ! Rotacja w zadnym przypadku nie koliduje z regulacjg wydajnosci sprezarek. Jezeli regulacja
wydajnosci zostanie wytgczona to sprezarki bedq uruchamiane zgodnie z logikg: ostatnia wigczona
sprezarka bedzie pierwsza do ew. wytgczenia.

PROCEDURA PUMP DOWN

Procedura Pump-Down ( odsysanie czynnika chtodniczego z parownika przed wytgczeniem sprezarki ) nie
jest nastawg domysina.

Przy aktywnej procedurze Pomp-Down sposdb wytaczenia sprezarki nastepuje jak nizej:

¢ Odciecie napiecia zasilania od cewki zaworu czynnika chtodniczego ( w praktyce odciecie
ciektego czynnika przed zaworem ). Dotyczy to oczywiscie tego obiegu czynnika gdzie ma
zosta¢ wytgczona ostatnia sprezarka.

o Sprezarka pracuje nadal przy czym nastepuje spadek ci$nienia tak dtugo az mechaniczny
presostat niskiego cisnienia poda sygnat na wejécie cyfrowe ( otwarcie obwodu oznacza
wytgczenie sprezarki ).

Jezeli po 50 sekundach nie ma sygnatu z presostatu niskiego ci$nienia to i tak nastepuje wytaczenie
sprezarki.

CZAS PRACY SPREZAREK

Macroplus rejestruje czas pracy sprezarek. Dzigki temu mozliwe jest:

e wyzerowanie licznika czasu pracy dla pojedynczej sprezarki

¢ nastawienie czasu po ktérym ukaze sie komunikat o konieczno$ci dokonania serwisu ( domysinie:
10000 godzin )

SPREZARKI Z REGULACJA WYDAJNOSCI

Mozliwo$¢ regulacji wydajnosci poszczegdinych sprezarek umozliwia lepsze dostosowanie wydajnosci
chillera do aktualnych potrzeb z jednej strony za$ z drugiej pozwala na ograniczenie liczby wigczen i
wylaczen sprezarki.

-DLA KAZDEGO STOPNIA WYDAJNOSCI MOZLIWE JEST SKONFIGUROWANIE INDYWIDUALNEGO
PUNKTU NASTAWY | DYFERENCJALU (W % ZAKRESU REGULACJI)

-ILOS('; STOPNI WYDAJNOSCI MOZE ZOSTAC SKONFIGUROWANA INDYWIDUALNIE DLA KAZDEJ
SPREZARKI

PRESOSTAT NISKIEGO CISNIENIA

Logika:
Otwarty przekaznik presostatu - Za niskie ci$nienie
Zamkniety przekaznik presostatu = Normalne ci$nienie
WENTYLATORY

Wentylatory skraplacza sterowane sg na bazie przetwornika ci$nienia. Mozliwe jest skonfigurowanie
indywidualnego punktu nastawy i dyferencjatu dla kazdego wentylatora.

********WAZNE********

Jezeli w danej konfiguracji Macroplus posiada mniej niz 4 przytaczone przetworniki ciSnienia, to te wejécia
ktore sq wolne powinny zosta¢ zmostkowanie do uziemienia. W przeciwnym przypadku mogg wystepowac
komunikaty o uszkodzeniu przetwornika cisnienia.

Przyktad konfiguraciji trzech wentylatoréw dla obiegu czynnika nr 1
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PROCEDURA PRZECIWZAMROZENIOWA
Procedura zostaje aktywowana jezeli temperatura wody na wyjsciu z chillera spada ponize;
dopuszczalnego limitu. Sygnat moze pochodzi¢ z dwdch niezaleznych zrodet:
a) z dodatkowego termostatu przeciw zamrozeniowego ( otwarcie obwodu zabezpieczajacego )
b) z sondy temperatury usytuowanej na wylocie wody z chillera
W takim przypadku sprezarki sg natychmiast wytgaczane bez przestrzegania procedury Pump-Down, zawor
elektromagnetyczny jest wytaczane ( odjecie napiecia z cewki = odcigcie ciektego czynnika chtodniczego
zasilajacego parowniik )

**********WAZN E********
POMPA WODY NIE JEST W TAKIM PRZYPADKU ZATRZYMYWANA

TERMINAL UZYTKOWNIKA

Terminal zawiera trzy gtowne elementy:
PRZYCISKI
WYSWIETLACZ
DIODY WSKAZNIKOWE

SYSTEM OKIENEK

Jako okienko nalezy rozumie¢ pole na wy$wietlaczu ( 4 wiersze po 20 znakdw ).

Mozliwe jest poruszanie sie pomiedzy poszczegdinymi okienkami za pomocg przyciskéw na terminalu
uzytkownika. Ponizej przedstawiona jest struktura okienek ( drzewko ).

g
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KOD DOSTEPU
Macroplus zabezpieczony jest dwoma kodami dostepu zaleznie od poziomu.

POZIOM1 -  KOD DOSTEPU ,UZYTKOWNIKA’
Pozwala na nastawe:
- Dyferencjat temperatury
- Ustawienia zegara
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- Progi alarmowe
- Punkt nastawy

POZIOM1 -  KOD DOSTEPU ,PRODUCENTA”
Pozwala na nastawe:
- Minimalnej temperatury ktorg mozna ustawic¢ jako punkt nastawy
- Parametry zwigzane ze sposobem sterowania sprezarkami
- Parametry zwigzane ze sposobem sterowania wentylatorami
- Inne

RECZNE STEROWANIE

Mozliwe jest reczne aktywowanie do pracy poszczegdlnych urzadzen przytaczonych do Macroplus

Dzieki procedurze recznego sterowania mozna:

e przetestowac poprawno$¢ potaczen w szafie elektrycznej

o przetestowac poprawno$¢ dziatania urzadzen sterowanych przez Macroplus.

Okno ,MANUAL PROCEDURE" zabezpieczone jest kodem dostepu producenta ( drugi poziom ). W czasie
tej procedury ew. alarmy sg aktywowane dla bezpieczenstwa

STATUS CHILLERA
Jakiekolwiek szczegdlne stany funkcjonalne chillera sygnalizowane sg na wyswietlaczu w oknie nr 1 (
najczesciej w czwartym wierszu ). A oto przyktadowe komunikaty:

,MACHINE OFF”

Wszystkie urzadzenia sterowane przez regulator sg wytaczone. Mozliwe jest dokonywanie zmian w
nastawach parametrow. Status ten mozna uzyska¢ poprzez naciénigcie przycisku ,OFF” wtedy kiedy
regulator steruje urzadzeniami

,MACHINE ON”
Oznacza, ze Macroplus zostat wigczony i moze si¢ odbywaé normalna regulacja. Stan ten uzyskuje sie
poprzez nacisniecie przycisku ,ON”

,MANUAL PROCEDURE”
Oznacza, ze odbywa sie procedura recznego sterowania

,TIME BAND OFF”
Tek komunikat oznacza, ze pomimo nacisniecia przycisku ,ON” regulator jest w stanie STAND-BY

WAL’
Oznacza sytuacje alarmowa.

ALARMY

W przypadku wystapienia alarmu uzytkownik natychmiast jest informowany poprzez brzeczyk, ktéry mozna
wyciszy¢ przyciskiem CLEAR. MoZliwe jest rdwniez podtaczenie zewnetrznego alarmu ( np. sygnat
akustyczny, dzwiekowy, dialer itp...) dzieki przekaznikowi alarmowemu na ptycie. W takim przypadku
nacisniecie przycisku CLEAR wytacza przekaznik alarmowy.

Nacisnigcie przycisku ALARM pozwala na wyswietlenie kodu alarmu. W przypadku wiekszej ilosci alarméw

uzytkownik moze je kolejno przeglada¢ uzywajac przyciskow @ oraz
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WYSTEPUJA DWA TYPY ALARMOW

e ALARMY Z AUTOMATYCZNYM ODBLOKOWANIEM ( po ustgpieniu przyczyny urzadzenie powraca do

normalnej pracy )

e ALARMY Z KONIECZNOSCIA RECZNEGO ODBLOKOWANIA ( po wystapieniu tego rodzaju alarmu
serwisant lub obstugo musi recznie wykasowac alarm przyciskiem CLEAR aby mogto nastgpi¢
odblokowanie wytaczonego awaryjnie urzadzenia )

TYP ALARMU REAKCJA REGULATORA

COMPRESSORS OVERLOAD Odnosna sprezarka natychmiast jest zatrzymywana. Nie jest
uwzgledniana procedura Pomp-Down. Zamykany jest zawor
elektromagnetyczny od czynnika chtodniczego.
Koniecznosé recznego odblokowania

HIGH TEMPERATURE WINDING Odnosna sprezarka natychmiast jest zatrzymywana. Nie jest

COMPRESSOR ENGINE uwzgledniana procedura Pomp-Down. Zamykany jest zawor

elektromagnetyczny od czynnika chtodniczego.
Koniecznos$é recznego odblokowania

HIGH PRESSURE PRESSURESTAT

Odnosna sprezarka ( przy obiegu gdzie zadziatat presostat
wysokiego cisnienia ) natychmiast jest zatrzymywana. Nie
jest uwzgledniana procedura Pomp-Down. Zamykany jest
zawor elektromagnetyczny od czynnika chtodniczego.
Koniecznos¢ recznego odblokowania

LOW PRESSURE PRESSURESTAT

Generowany jest wtedy kiedy w czasie normalnej pracy
sprezarki zadziata presostat niskiego cisnienia ( ten sam co
od procedury pump-down ). Alarm ma gdy przekaznik
presostatu jest otwarty.

W czasie startu sprezarki obowigzuje op6znienie ( zakres od
1:900 sekund; domysinie 40 sekund ).

Zadziatanie presostatu wtedy kiedy sprezarka normalnie
pracuje powoduje natychmiastowg detekcje alarmu,
sprezarka jest natychmiast wytgczana bez uwzgledniana
procedury pomp-down. Zamykany jest zawor
elektromagnetyczny od czynnika chtodniczego ( odjecie
napiecia z cewki ).

Koniecznos$¢ recznego odblokowania

OIL DIFFERENTIAL PRESSURE OF
THE COMPRESSOR

Zadziatanie presostatu olejowo-roznicowego powoduje
wytaczenie catego obiegu od danej sprezarki. Istnieje czas
opdznienia zadziatania tego alarmu ( zakres: 1:1500 sekund;
domysinie 120 sekund ). Alarm moze zosta¢ wygenerowany
tylko wtedy jezeli pracuje sprezarka. Zadziatanie alarmu
powoduje takze zamknigcie zaworu elektromagnetycznego
od czynnika chtodniczego ( odjecie napiecia z cewki ).
Koniecznos$¢ recznego odblokowania

FAULTY PUMP-DOWN

Ten rodzaj alarmu ma miejsce wtedy gdy procedura pump-
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down ( odsysanie czynnika do wytgczenia presostatem
mechanicznym niskiego cisnienia ) nie zostanie zakoriczona
przed czasem. Domyslinie przewidziany jest czas 50 sekund

COMPRESSOR MAINTENANCE

Ten rodzaj alarmu ma charakter wytacznie informacyjny i
oznacza, ze uptynat czas po ktorym zalecane jest dokonanie
przegladu serwisowego sprezarki.

MOTOR-DRIVEN PUMP OVERLOAD

Jezeli zadziata zabezpieczenie pompy to jest ona
natychmiast wytgczana. W tym samym momencie druga
pompa ktdra znajduje sie w stanie stand-by ( stan czuwania )
natychmiast jest uruchamiana. Dzieki temu mozliwa jest
dalsza praca chillera. Jezeli do Macroplus przytaczona jest
tylko jedna pompa lub jezeli w obu pompach zadziatato
zabezpieczenie to caty chiller jest wytaczany.

Koniecznosé recznego odblokowania

FLOW DETECTOR

W pierwszym momencie kiedy zadziata wytgcznik zaniku
przeptywu blokowana jest aktualnie pracujgca pompa i
wiaczana jest druga pompa ( ta ktéra znajdowata sie w stanie
stand-by ). Jezeli mimo to wytgcznik zaniku przeptywu
generuje alarm to wytgczany jest caty chiller.

Ten rodzaj alarmu ignorowany jest przy starcie chillera (
zakres nastawy: 0:300 sekund; domysinie 10 sekund ).

W czasie normalnej pracy chillera tez dziata opoznienie (
zakres nastaw 0: 900 sekund; domy$lnie 3 sekundy ).
Koniecznos$¢ recznego odblokowania

ANTIFROST

Jest to alarm pochodzacy z termostatu przeciw
zamrozeniowego. W takim przypadku nastepuje
natychmiastowe wytaczenie sprezarek bez procedury pump-
down.

Koniecznos$é recznego odblokowania

FAN OVERLOADS

Zadziatanie zabezpieczenia z danego wentylatora
natychmiast blokuje ten wentylator.
Koniecznos$¢ recznego odblokowania

EXTERNAL INTERBLOKS

Detekcja alarmu zewnetrznego. Nastepuje wytaczenie catego
chillera.
Koniecznos$¢ recznego odblokowania

LOW EXTERNAL TEMPERATURE
ALARM

Alarm ma miejsce jezeli temperatura wody zewnetrznej z
wentylatorowej chtodnicy wody posiada za niskg warto$¢ (
nastawa domysina 3 °C ). Natychmiast zatrzymywana jest
sprezarka bez przestrzegania procedury pomp-down.
Koniecznos$¢ recznego odblokowania

HIGH TEMPERATURE INDICATION

Wskazanie to ukazuje sie jezeli temperatura wody dolotowe;
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jest wyzsza niz nastawiony prog. ( zakres nastaw 5:60 °C;
domysinie 17 °C ).

Istnieje nastawialne opdznienie wskazania tego komunikatu (
nastawa domysina 30 minut ).

LOW TEMPERATURE INDICATION

Ostrzezenie takie ukazuje sie w przypadku jezeli temperatura
wodly jest nizsza niz nastawiony prog ( domysinie 3 °C).

HIGH PRESSURE INDICATION

Ten rodzaj alarmu ukazuje sie w przypadku jezeli w jednym z
obiegow czynnika wystapi ciSnienie kondensacji wyzsze niz
nastawiony prog ( domysinie 24 bar ).

FAULTY OR DISCO. PROBE

Ten rodzaj alarmu ukazuje sie w przypadku kiedy
odczytywana wartos¢ jest poza zakresem pomiarowym
sondly.

ERROR IN INTERFACE
MANAGEMENT Macroplus

Ten rodzaj alarmu informuje o ztych podtgczeniach na ptycie
z wejsciami i wyjéciami.

FAULTY OR DISCONECTED CLOCK

Uszkodzenie lub rozitgczenie karty zegara

FAULTY EEPROM

Uszkodzenie Eepromu

NASTAWY FABRYCZNE

Standardowe nastawy fabryczne wczytywane w Eeprom przy procedurze inicjalizacji mogq zostaé

zmodyfikowane przez uzytkownika.

Procedura inicjalizacji sktada sie z dwéch etapow:
e wykasowanie starych informacji z pamieci Eeprom
¢ wczytanie nastaw konfiguracyjnych i cykliczne wezytywanie standardowych parametrow roboczych.

Procedura inicjalizacji powinna by¢ przeprowadzana kazdorazowo

e przy wymianie Epromu

e przy zmianie parametrow konfiguracyjnych

WAZNE

Zaleca sie wytgczenie i zataczenie regulatora przy kazdej zmianie parametréw roboczych.

PARAMETY

ZAKRES | NASTAWA KOD NOTATKI
DOMYSLNA | DOSTEPU

Water temperature setpoint

Gtéwny punkt nastawy temperatury wody

-50 + 50 °C 12°C

Dyferencjat sterowania

Water temperature setpoint customer -50 +50 °C 10 °C 1
Minimalny punkt nastawy uzytkownika

Water temperature setpoint Manufacterer -50 + 50 °C 5°C 2
Minimalny punkt nastawy producenta

Water tempereature differ. 0+20°C 3°C 1
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Low temperature treshold outlet water
Temperatura zadziatania alarmu za niskiej
temperatury wody na wylocie

3°C

High temperature treshold inlet water
Temperatura zadziatania alarmu za
wysokiej temperatury wody na dolocie

17 °C

Low temperature treshold inlet water
Temperatura zadziatania alarmu za niskiej
temperatury na dolocie ( przy
freecoolingu, sonda temperatury wody z
zewnetrznego wymiennika usytuowana
przed zaworem mieszajacym )

High pressure treshold
Cisnienie przy ktérym zadziatania alarm
wysokiego cisnienia

24 bar

Delay between an OFF routine of the
compressor and its partialization or betwen
partialization

Opdznienie wytaczenia sprezarki po
zredukowaniu wydajnosci lub pomiedzy
kolejnymi redukcjami wydajnosci.

0-+=100
sekund

10 sekund

Min. time compressor OFF
Minimalny czas jaki musi sta¢ sprezarka
od momentu wylaczenia

1+9999
sekund

180 sekund

Min. time betwen ON rutines of 2 different
compressor

Minimalny odstep czasu pomiedzy
wlaczeniem dwdch réznych sprezarek

1+9999
sekund

10 sekund

Delay betwen two consecutive ON routines
of the same compressor ( hourly On
routines)

Minimalny odstep czasowy jaki musi
uptynaé pomiedzy kolejnymi wigczeniami
tej samej sprezarki ( od ograniczenia max
ilosci wiaczen na godzine )

1+9999
sekund

360 sekund

Min. time compressor ON routine
Minimalny czas jaki musi pracowaé
sprezarka kiedy juz zostanie wlaczona

1+999
sekund

60 sekund

Delay of flow alarm when the unit is working
Opéznienie zadziatania alarmu zaniku
przeptywu wody

0-+900
sekund

3 sekundy

Delay of flow alarm at start-up
Opdxnienie zadziatania alarmu zaniku
przeptywu przy starcie maszyny

0-+300
sekund

10 sekund

High temperature alarm delay ( outlet water )
Opdznienie alarmu za wysokiej
temperatury wody

30 minut

High pressure alarm delay
Opéznienie zadziatania alarmu wysokiego

0900
sekund

40 sekund
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cisnienia

Delay OFF routine motor-driven pumps
Opéznienie wytaczenia pompy wody

20 sekund

Motor driven pump rot. tres.

Okres po ktorym nastapi przetaczenie na
druga pompe ( jezeli s dwie pompy i
aktywna jest rotacja pomp )

1+1500
godzin

8 godzin

QOil differential delay

Opéznienie zadziatania alarmu niskiego
ciSnienia oleju ( uzyteczne gdy
zastosowany zostat presostat olejowo-
réznicowy bez zegara )

1+-1500
sekund

120 sekund

Integration time
Czas czlonu catkujacego

300+900
sekund

600 sekund

Hours treshold for compressor maintenance
Czas po ktorym ukaze sie¢ komunikat
zalecajacy dokonanie przegladu
serwisowego sprezarki

1+32000
godzin

1000 godzin

Freecooling delta
Dyferencjat Freecoolingu

0,5+10°C

2°C

Lower limit ramp of freecooling valve

Temperatura poczatku zadziatania /
poczatku otwarcia otwarcia zaworu
mieszania od freecoolingu = 0 Vdc

-10+25°C

Higher limit ramp of freecooling valve
Temperatura maksymalnego otwarcia
zaworu od freecoolingu > 10 Vdc

-10+25°C

12°C

Lower limit pressure probes
Poczatek zakresu pomiarowego dla sond
ci$nieniowych ( przetworniki 420 mA)

-10+40 bar

10 bar

Higher limit pressure probes
Koniec zakresu pomiarowego dla sond
ciSnieniowych ( przetworniki 4+-20 mA)

-10+40 bar

28 bar

Inverter setpoint
Punkt nastawy regulatora dla ptynnej
regulacji wentylatoréow

13 bar

Inwerter zone
Przedziat regulacji regulatora
wentylatorow

3 bar

Control probe

Sonda na bazie ktérej ma si¢ odbywac
regulacji

input = sonda na dolocie wody

output = sonda na wylocie wody

infout

input

Number of fan
Liczba wentylatorow

0+12

12

No of partializations
llo$¢é ré6znych wydajnosci chtodniczych
sprezarki za wyjatkiem wydajnosci 100%

0+2
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= ilos¢ cewek do napieciowej regulaciji
wydajnosci = ilo§¢ mozliwych kombinac;ji
pracy sprezarki przy zredukowanej
wydajnosci

Rotation enablement
Wiaczona rotacja

yes

POLACZENIA UKLADU ZABEZPIECZEN

Specjalng uwage nalezy zwréci¢ na podtaczenie do regulatora nastepujacych zabezpieczen:

o wylacznik zaniku przeptywu wody
e wysokie ciSnienie poszczegolnych sprezarek
o termostat przeciwzamrozeniowy

Ze wzgleddw bezpieczenstwa powyzsze zabezpieczenia wytgczajg odpowiednie urzadzenia:

Wytacznik zaniku przeptywu oraz termostat przeciwzamrozeniowy - wytaczaja cata maszyne
Presostat wysokiego ci$nienia dla danej sprezarki > wylacza dana sprezarke
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