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Niniejszy agregat skraplajacy posiada specjalnie skonstruowany sterownik przeznaczony do agregatéw zewnetrznych
z dwiema sprezarkami spiralnymi firmy Copeland. Sterownik umozliwia:

1. Prace stopniowg sprezarek w zaleznosci od ci$nienia ssania.
Komunikacje za pomoca lokalnej sieci operacyjnej. Podigczenie do komputera posiadajgcego zainstalowane
ztagcze LON umozliwia monitorowanie parametrow pracy (ci$nienia, temperatury, jak roéwniez stanéw
alarmowych).

3. Regulacje obrotow wentylatora po zainstalowaniu sterownika predkosci wentylatora Alco (dostepny w opgciji).

1 Oznaczenia EC2-5X1

EC2 - 5X1

A T

Funkcja sterowania: X=1: EC2 - 511: wigczanie/wytgczanie maks. 2 sprezarek,
wigczanie/wytgczanie maks. 2 wentylatoréw skraplaczy
X=5: EC2 - 551: wigczanie/wytaczanie maks. 2 sprezarek;
sterowanie obrotami wentylatora skraplacza w potaczeniu z
regulatorem predkosci wentylatora FSP 150

Platforma EC2, podobna do elektronicznych regulatoréw temperatury / przegrzania Alco
Controls EC2

Na kolejnych stronach przedstawiony jest opis niniejszego sterownika oraz parametry, ktére moga by¢ zmieniane.
Sterownik zostat wstepnie zaprogramowany z uwzglednieniem szeregu najbardziej prawdopodobnych parametréw,.
Jednak ze wzgledu na wymagania poszczegodlnych instalacji konieczna moze byé zmiana nastaw (np. ci$nienia
ssania w celu stopniowania wydajnosci sprezarek, strefy regulacji, parametréw czynnika chtodniczego).

Uwaga:

Przed przystapieniem do obstugi technicznej agregatu nalezy upewnic sie, Ze urzadzenie zostato odigczone od
zasilania sieciowego!
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2 Regulator agregatu skraplajacego EC2-5X1

Agregaty skraplajgce typoszeregu OMTQ i OLTQ sag wyposazone w sterownik agregatu skraplajgcego EC2-5X1,
stanowigcy elektroniczne urzadzenie do sterowania praca sprezarek i wentylatoréw stosowanych w chtodnictwie
komercyjnym. W rzeczywistosci sterownik agregatu skraplajacego EC2-5X1 skiada sie z dwdch regulatoréw,
z ktérych jeden steruje wydajno$ciag sprezarki, a drugi reguluje cidnienie skraplacza.

Zadaniem regulatora sprezarki jest utrzymanie zadanej warto$ci cisnienia ssania przez zmiane dostepne;j
wydajnosci sprezarki.

Zadaniem regulatora skraplacza jest utrzymanie zadanej wartosci cisnienia skraplania. Cel ten jest osiggany przez
wigczanie i wytaczanie wentylatoréw (regulator EC2-511) lub przez zmiane predkosci wentylatora (regulator EC2-
551). W przypadku zamowienia agregatu wyposazonego w regulacje predkosci wentylatora, agregat jest fabrycznie
wyposazany w regulator EC2-551 i modut sterownika predkosci wentylatora FSP 150.

Dla umozliwienia pomiaru cisnienia ssania i ci$nienia skraplania do regulatora agregatu skraplajacego podtaczone
sg dwa czujniki cisnienia PT3 ze zlgczami 4 — 20 mA. Sterownik posiada dwa wyjscia przekaznikowe polecen
sterujacych do sprezarek. Dostepne sg trzy wejscia cyfrowe ze stykami beznapieciowymi, z ktdérych dwa stuzg do
alarmu szeregowego sprezarki, a trzecie - do alarmu szeregowego wentylatora - jest wyposazone w facze, ktére nalezy
zdja¢ w celu wykorzystania w zewnetrznej petli alarmu szeregowego. Sterownik posiada jedno wyjscie analogowe
0+10V.

Wyswietlacz moze wskazywa¢ wartosci z kropka dziesietng w zakresie od -19.9 do +19.9, a w innych zakresach -
bez kropki dziesietnej. Wbudowany jest odbiornik podczerwieni przeznaczony dla opcjonalnego sterowania za
pomocg pilota. Do celow komunikacji przewidziany jest interfejs Echelon LonWorks FTT10A. Napiecie zasilania
wynosi 24 VAC. Wbudowany jest transformator umozliwiajacy zasilanie 24 VAC z sieci 230V.

3  Wyswietlacz

Uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru danych prezentowanych na wyswietlaczu. W przypadku alarmu kod alarmu jest
wyswietlany naprzemiennie z wybranymi danymi. Dane prezentowane na wyswietlaczu obejmujg stany sprezarek i
wentylatorow (ustawienie domysine), cisnienie ssania, temperature nasycenia przy danym cisnieniu ssania, cisnienie
skraplania i temperature nasycenia przy cisnieniu skraplania.

Sposdb przetaczania pomiedzy wyswietlanymi danymi - patrz punkt 7.3.

4 Identyfikator neuronowy (unikalny 12-cyfrowy numer identyfikacyjny, potrzebny do komunikacji LON)/
Przycisk serwisowy

Wysdwietlacz:

Nacisng¢ przycisk A | przytrzymac przez okoto 1 sekunde celem wystania identyfikatora neuronowego. Przestanie

identyfikatora neuronowego jest sygnalizowane przez diode serwisowag w lewym gérnym rogu wyswietlacza.

5 ‘tadowanie parametréow domysinych

Regulator:
Nacisniecie  przycisku serwisowego na regulatorze EC2-5X1 i wigczenie zasilania powoduje przywrécenie
parametréw domysinych urzadzenia.

5.1 Parametry

Parametry konfiguracyjne mogg by¢ chronione hastem cyfrowym. Wprowadzenie wartosci “0” wytgcza te ochrone
(warto$¢ domysina hasta: 12). W celu wyboru konfiguracji parametréw nalezy:

» Nacisngc¢ przycisk PRG na dtuzej niz 5 sekund

W przypadku gdy wartos$¢ hasta jest rowna “0”:
= Woyswietlany jest kod pierwszego parametru, ktérego zmiana jest mozliwa (/1).
= W celu zmiany parametréw patrz nizej: Zmiana parametréw.

W przypadku gdy warto$é hasta nie jest réwna “0”:

=  Wyswietlana jest migajgca cyfra 0

Naciskac przycisk = lub M a2 do ukazania sie warto$ci hasta.

Nacisng¢ SEL w celu potwierdzenia hasta.

Wyswietlany jest kod pierwszego parametru, ktérego zmiana jest mozliwa (/1).
W celu zmiany parametréw patrz nizej: Zmiana parametréw.

C6.1.3/1004/P 3 Part no.: 3125495



@apeland‘Scmﬂ

5.2 Zmiana parametrow:

= Naciska¢ @ ub M az do ukazania sie kodu parametru, ktéry ma by¢ zmieniony;

= Nacisng¢ SEL w celu wyswietlenia wartosci wybranego parametru;

»  Naciskaé @ lub i w celu zwiekszenia lub zmniejszenia wartos$ci;

» Nacisng¢ SEL w celu tymczasowego zatwierdzenia nowej wartosci i wyswietlenia jej kodu

W celu zmiany innego parametru itp., powyzszg procedure nalezy powtarzaé od poczatku tzn. "naciska¢ @ jup M az
do wyswietlenia...".

Aby wyjs¢ z trybu zmiany parametréw z zachowaniem nowych wartosci nalezy:
= Nacisng¢ PRG w celu zatwierdzenia nowych wartosci i zakohczenia procedury zmiany parametréw.

Aby wyjs¢ z trybu zmiany parametréow bez zachowania nowych wartosci nalezy:
= Nie naciskac zadnego przycisku przez co najmniej 60 sekund (TIME OUT).
= Nacisng¢ “ESC” na pilocie podczerwieni.

5.3 Funkcje specjalne

= Nacisng¢ i przytrzymaé klawisze [ + przez dtuzej niz 5 sekund. Nastepnie normalnie wprowadzi¢ hasto.
Powoduje to wejscie w tryb z 2 funkcjami specjalnymi. Pierwsza z nich to test wyswietlacza, a druga to
ponowne uruchomienie urzadzenia, ktére powoduje przywrocenie wartosci domysinych wszystkich
parametréw fabrycznych. Aby wyjs¢ z tego trybu nalezy nacisna¢ PRG.

6 Wskazania wyswietlacza

6.1 Regulator 1

Stan regulatora 1 (regulator sprezarki)

Alarm regulatora 1 z komunikatem alarmowym i diodg alarmowg
Cisnienie ssania lub temperatura nasycenia przy cisnieniu ssania
Parametr regulatora 1

6.2 Regulator 2

Stan regulatora 2 (regulator wentylatora sprezarki)

Alarm regulatora 2 z komunikatem alarmowym i diodg alarmowg
Cisnienie skraplania lub temperatura nasycenia przy ci$nieniu skraplania
Parametr regulatora 2

6.3 Cisnienie
=  Warto$¢ cisnienia w bar
6.4 Alarm
e Stan alarmowy
6.5 Sterowanie podczerwienia
= Komunikacja podczerwieni wigczona
6.6 Serwis ..Dioda podczerwieni
*  Przesyt identyfikatora neuronowego '

Dioda serwisowa

Dioda regulatora 1
Dioda regulatora 2
Dioda ci$nienia
Dioda alarmu

Wentylator 1 wtacz.

Sprezarka 1 wiacz. Sprezarka 2 wigcz.
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7 Lista parametrow

Parametr Wartosci

/ Wyswietlanie parametru Min. Maks. | Jedn. | Dom.
A Warto$¢ wyswietlana 0 4 - 0
7.1  Regulator 1 (regulator stopniowania wydajnosci sprezarki)

Parametr Wartosci

P Parametry nastaw Min. Maks. | Jedn. Dom.
PO | Nastawa cisnienia (ssania) dla uktadu sprezarki -1.0 50.0 bar 3.0
P1 Zakres cisnien (sterowanie - P/PI, strefa martwa - tryb sterowania) 0.0 50.0 bar 2.0
P3 | Szybki powrdt ze stanu niskiego cisnienia -9.9 50.0 bar -9.9
P4 | Wigczenie korekcji nastawy 0 1 - 0
P5 | Maksymalna korekcja cisnienia 0.0 3.0 bar 3.0
P8 | Przywrdcenie wysokiego cisnienia tloczenia -9.9 50.0 bar 50.0
P9 | Stopien przywracania wysokiego cisnienia tloczenia 0.0 5.0 bar 1.0

PO i P1 to zasadniczo jedyne parametry zmieniane przy uruchamianiu sprezarek w celu uzyskania wlasciwego
cisnienia ssania i ptynnej pracy (bez szybkiego wigczania i wytgczania), inne parametry sg "podregulowywane".

t Parametry czasu Min. Maks. | Jedn. Dom.
t1 Zwitoka czasowa przed dodaniem wydajnosci 0 990 S 30*
t2 Zwtoka czasowa przed odjeciem wydajnosci 0 990 s 30*
t3 Minimalny czas pracy sprezarki 0 990 s 60*
t4 Minimalny czas bezczynno$ci sprezarki 0 990 S 60*
t5 Maksymalna ilo$¢ przetaczen sprezarki 0 199 1/hr 0

*: Warto$¢ wyswietlona jest 10 razy nizsza, np.: 6 na wyswietlaczu regulatora oznacza w rzeczywistosci 60, zgodnie z powyzszg tabelg.
A Parametry alarmu Min. Maks. | Jedn. | Dom.
A2 Minimalna warto$¢ graniczna alarmu ci$nienia ssania -1.0 50.0 bar 1.0
A3 | Maksymalna warto$¢ graniczna alarmu ci$nienia ssania -1.0 50.0 bar 6.0
A4 | Zwtoka dla minimalnej warto$ci granicznej alarmu cisnienia 0 990 S 0
A5 | Zwitoka dla maksymalnej warto$ci granicznej alarmu cisnienia 0 990 S 0
A8 | Zwitoka alarmu szeregowego sprezarki 0 990 S 0
A9 | Wartos¢ graniczna pracy sprezarki 0 990 k Hr 0

u Parametry wiaczania stopni Min. | Maks. | Jedn. | Dom.
u0 Kasowanie czasu pracy 0 5 - 0
ul Wiaczanie/wytaczanie sprezarki 1 0 1 znacznik 1
u2 | Wigczanie/wytaczanie sprezarki 2 0 1 znacznik 1

c Parametry uzytkowe Min. Maks. | Jedn. Dom.
ci Liczba sprezarek 1 4 - 3
c3 Tryb sterowania 0 3 - 2
c4 Tryb sterowania sprezarki 1 0 2 - 0
c5 Logika przetaczania sprezarki 0 1 znacznik 1
c6 Liczba sprezarek wtgczanych w przypadku awarii czujnika 0 4 - 0

r Parametry czujnika Min. Maks. | Jedn. | Dom.
r0 Warto$¢ minimalna czujnika ci$nienia ssania -1.0 50.0 bar -0.8
r1 Warto$¢ maksymalna czujnika ci$nienia ssania -1.0 50.0 bar 7.0
r2 Uchyb ustalony dla cisnienia ssania -1.0 1.0 bar 0.0
r3 Rodzaj czynnika chtodniczego 0 5 - 4

Uwaga dot. parametru czujnika r3:
Def = 4 dotyczy R404A. Wartosci dla innych czynnikéw chtodniczych podane sg na nastepnej stronie (dotyczg one
tylko wyswietlania i kontroli, ale nie majg wptywu na funkcje sterowania).

F Parametry modulujace Min. Maks. | Jedn. | Dom.
F2 | Minimalna warto$é wyj$ciowa 0.0 100.0 % 0.0
F3 | Maksymalna warto$¢ wyjsciowa 0.0 100.0 % 100.0
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7.2 Regulator 2 (regulator wentylatora skraplacza, wiaczania/wylaczania wentylatorow lub sterowania
predkoscia wentylatora (dostepny jako opcja).
Parametr Wartosci
P Parametry nastaw Min. Maks. | Jedn. Dom.
PO | Nastawa ci$nienia (skraplania) dla uktadu wentylatora -1.0 50.0 bar 14.0
P1 Zakres cisnien (sterowanie - P/PI, strefa martwa - tryb sterowania) 0.0 50.0 bar 4.0
P3 | Szybki powrdt ze stanu niskiego cisnienia -9.9 50.0 bar -9.9
P4 | Wigczenie korekcji nastawy 0 1 - 0
P5 | Maksymalna korekcja ci$nienia 0.0 3.0 bar 3.0
P6 | Temperatura przy minimalnej wartosci przesuniecia (0) -50.0 50.0 °C 30.0
P7 | Temperatura przy maksymalnej wartosci przesuniecia (ShiftMax) -50.0 50.0 °C 15.0
P8 | Przywrdcenie wysokiego cisnienia tloczenia -9.9 50.0 bar 50.0
A Parametry alarmu Min. Maks. | Jedn. | Dom.
A2 | Minimalna warto$¢ graniczna alarmu ci$nienia skraplania -1.0 50.0 bar 10.0
A3 | Maksymalna warto$¢ graniczna alarmu ci$nienia skraplania -1.0 50.0 bar 27.0
A4 | Zwioka dla minimalnej warto$ci granicznej alarmu ci$nienia 0 990 s 0*
A5 | Zwtoka dla maksymalnej warto$ci granicznej alarmu cisnienia 0 990 S 0*
A8 | Zwitoka alarmu szeregowego wentylatora 0 990 s 0*
A9 | Wartos¢ graniczna pracy wentylatora 0 990 k Hr 0*

*: Wartos$¢ wyswietlona jest 10 razy nizsza, np.: 6 na wys$wietlaczu regulatora oznacza w rzeczywistosci 60, zgodn

u Parametry wigczania stopni Min. Maks. | Jedn. | Dom.
u0 Kasowanie czasu pracy 0 5 - 0
ui Wigczanie/wytgczanie wentylatora 1 0 1 znacznik 1

c Parametry uzytkowe Min. Maks. | Jedn. | Dom.
ci Liczba wentylatoréw 1 4 - 3
c3 Tryb sterowania 0 2 - 2
c4 Tryb sterowania wentylatora 1 0 2 - 2
c6 Liczba wentylatorow wtgczanych w przypadku awarii czujnika 0 4 - 0

r Parametry czujnika Min. Maks. | Jedn. | Dom.
r0 Wartos¢ minimalna czujnika cisnienia skraplania -1.0 50.0 bar 0.0
r1 Warto$¢ maksymalna czujnika cisnienia skraplania -1.0 50.0 bar 30.0
r2 Uchyb ustalony dla ci$nienia skraplania -1.0 1.0 bar 0.0
F Parametry modulujace Min. Maks. | Jedn. | Dom.
F2 Minimalna warto$¢ wyjsciowa 0.0 100.0 % 0.0
F3 Maksymalna warto$¢ wyj$ciowa 0.0 100.0 % 100.0
H Inne parametry Min. Maks. | Jedn. | Dom.
H2 | Klawiatura i pilot podczerwieni 0 3 - 3
H3 | Kod dostepu dla pilota podczerwieni 0 199 - 0
H5 | Hasto 0 199 - 12
7.3 Uwagi do listy parametrow

/1 Wartos¢ wyswietlana

0 = stany sprezarek i wentylatoréow (regulator 1 i regulator 2)
1 = cisnienie ssania (bar)

2 = temperatura nasycenia przy cisnieniu ssania (°C)

3 = cisnienie skraplania (bar)

4 = temperatura nasycenia przy cisnieniu skraplania (°C)

P4 Wiaczenie korekcji nastawy

0 = korekcja nastawy wylgczona
1 = korekcja nastawy wtgczona

C6.1.3/1004/P 6
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u0 Kasowanie czasu pracy sprezarki

0 = brak dziatania

1 = kasowanie czasu pracy sprezarki 1

2 = kasowanie czasu pracy sprezarki 2

3 = kasowanie czasu pracy wszystkich sprezarek

u0 Kasowanie czasu pracy wentylatora
0 = brak dziatania
1 = kasowanie czasu pracy wentylatora 1

c3 Tryb sterowania sprezarka
2 = Tryb nadrzedny
3 = Tryb podrzedny

c4 Tryb sterowania sprezarka 1

0 = sprezarka 1 w standardowej petli sterowania

1 = sprezarka 1 pracuje w trybie obcigzenia podstawowego

2 = sprezarka 1 pracuje w trybie modulacji (sterowanie PWM)

c5 Logika przelaczania sprezarki
0 = logika FILO (pierwszy na wejsciu, ostatni na wyjsciu)
1 = wilaczenie rotacji (FIFO: pierwszy na wejsciu, pierwszy na wyjsciu)

r3 Czynnik chtodniczy
0 = bez konwersji temperatury

1=R22
2=R134a
3 =R507
4 = R404A
5=R407C

H2 Klawiatura i pilot podczerwieni

0 = wszystko wytaczone (Uwaga!: Dostep do regulatora mozliwy tylko przez sie¢ LON)
1 = Klawiatura wigczona

2 = Pilot podczerwieni wigczony

3 = Klawiatura i pilot podczerwieni wiaczone

Uwaga: Przed montazem zaleca sie sprawdzenie, czy podane wartosci fabryczne parametréw sg odpowiednie dla
wymaganego przeznaczenia.
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Alarmy i komunikaty

Kody alarmow

Alarm wysokiego cisnienia
Regulator 1: ci$nienie ssania przekracza maksymalng wartos¢ graniczng
Regulator 2: cisnienie skraplania przekracza maksymalng warto$¢ graniczng

Alarm niskiego cisnienia
Regulator 1: ci$nienie ssania nizsze od minimalnej wartosci granicznej
Regulator 2: cisnienie skraplania nizsze od minimalnej wartosci granicznej

Bfad cisnienia
Regulator 1: awaria czujnika ci$nienia ssania
Regulator 2: awaria czujnika ci$nienia skraplania

Biad ttoczenia
Regulator 1: awaria czujnika cisnienia ttoczenia

Alarm przywrécenia nastawy
Regulator 1: przywrdcenie od niskiego cisnienia ssania
Regulator 2: przywrdcenie od niskiego cisnienia skraplania

Alarm wysokiego cisnienia ttoczenia
Regulator 1: przywrdcenie wysokiego cisnienia ttoczenia
Regulator 2: przywrdcenie wysokiego cisnienia ttoczenia

Alarm sprzezenia zwrotnego 1

Regulator 1: cyfrowy sygnat wejsciowy skojarzony ze sprezarkg 1 zmienit stan na alarmowy (tancuch
bezpieczenstwa)

Regulator 2: cyfrowy sygnat wejsciowy skojarzon z wentylatorem 1 zmienit stan na alarmowy (fancuch
bezpieczenstwa)

Alarm sprzezenia zwrotnego 2

Regulator 1: cyfrowy sygnat wejSciowy skojarzony ze sprezarkg 2 zmienit stan na alarmowy (tancuch
bezpieczenstwa)

Regulator 2: cyfrowy sygnat wejsciowy skojarzony z wentylatorem 2 zmienit stan na alarmowy (faricuch
bezpieczenstwa)

Alarm serwisowy 1

Regulator 1: czas pracy sprezarki 1 przekracza wartos¢ graniczng
Regulator 2: czas pracy wentylatora 1 przekracza wartos¢ graniczng
Alarm serwisowy 2

Regulator 1: czas pracy sprezarki 2 przekracza wartos¢ graniczng
Regulator 2: czas pracy wentylatora 2 przekracza wartos¢ graniczng

Btad danych
Dane przestane do wy$wietlacza przekraczajg zakres

Komunikaty

Inicjacja danych konfiguracyjnych
Wyswietlacz pokazuje “In” przy inicjacji danych konfiguracyjnych z fabrycznymi wartosciami domysinymi.

Odebrano zgdanie migania
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Wyswietlacz pokazuje migajace “Id” po odebraniu zadania migania przez wezet sieciowy. Migajace “Id” jest
wyswietlane do nacisniecia przycisku serwisowego, do uptywu 30-minutowej nastawy timera lub do drugiego
zgdania migania.

Offline
Wezet sieciowy jest odtgczony: zadna aplikacja nie pracuje. Jest to wynikiem polecenia zarzadzania siecia.

Regulator wytaczony, oczekujacy na ponowny start

Po znaczacej zmianie parametrow konfiguracyjnych regulator wydajnosci sprezarki i regulator wentylatora
skraplacza sg wytaczone przez okres 20 sekund. Po uplywie tej zwioki nastepuje automatyczny restart
regulatorow.

Regulator sprezarki i regulator skraplacza sa wylgczone (przez stan obiektu lub zmienne sieciowe
nviContEnable[0] i nviContEnable[1]).

Uwaga: Do czyszczenia wyswietlacza nalezy stosowaé wilgotng sciereczke i neutralny detergent

9 Specyfikacje techniczne

Temperatura
robocza 0/+50°C lub 32 / +122°F
sktadowania 10/+70°C lub 14 / +158°F
Zasilanie: 24V AC, -15%, +10%
Pobdr mocy: 12 VA
Korpus: Tworzywo samogasnace, 75 x 33 x 73 mm
Montaz:
Regulator: montaz panelowy
Przytacza: Laczniki wtykowe dla kabli maks. &1,5 mm?, min. 30,5 mm?
Wyswietlacz: 2 cyfrowy
Wskazniki diodowe: regulator 1, regulator 2, ciSnienie, sterowanie podczerwienig aktywne, alarm,
identyfikator neuronowy
Wejscia: Styk awarii sprzezenia zwrotnego sprezarki 1i 2.
Czujnik cisnienia: 2 x 4- 20 mA (2-przewodowy)
Wyjscia: 2 przekaznikowe SPDT
Imax = 8A res (2A), V AC max = 250V :
Przekaznikowe sprezarek 1 2,
1 triakowe dla solenoidu 24 V AC
1 analogowe 0-10V
Zanieczyszczenie atmosfera nieagresywna
Srodowiska:
Klasa ochrony: IP65 (uszczelka ochronna z przodu)
Izolacja: Klasa Il

Wazne: Nalezy zachowac¢ odstep co najmniej 3 cm pomiedzy przewodami regulatoréw i czujnikow a gtdbwnym kablem
zasilajgcym.

9.1 Norma bezpieczenstwa
W celu spetnienia warunkéw normy bezpieczenstwa (CEIl 107-70) nalezy upewnic sie, ze:

1)
2)

Kable przytaczeniowe nadajg sie do pracy w temperaturze 90°C;
Zastosowane sg transformatory 24 V AC klasy Il z podwdjng izolacjg
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